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Lesnicka infrastruktura

1 Uvod do problematiky

Moderni lesni hospodarstvi se bez kvalitni infrastruktury neobejde. Jeji podstatnou soucasti je lesni
cestni sit tvofend lesnimi cestami rlznych tfid. Z hlediska hodnoty predstavuji lesni cesty druhy
nejcennéjsi majetek po lesnich pozemcich s lesnimi porosty. Zachovani a zhodnoceni tohoto majetku
si vyzaduje aktualni znalosti o jeho vlastnostech i struktufe. Lesni cesty predstavuji vyznamné délici
aorientacni prvky, na které navazuje prostorové rozdéleni lesa. Lesni cesty umoziuji radné
obhospodatovani majetku a svou existenci zvy3uji jeho hodnotu. Cim kvalitnéjsi a u&inn&;jsi
zpfistupnéni, tim je vyssi hodnota obhospodafovaného lesniho majetku. Kromé toho lesni cesty
vytvareji podminky na ochranu lesni pldy pred tézebné-dopravni erozi.

Lesni cesty jsou nezbytné pro radné obhospodarovani les(, ale také umoznuji vyuZiti lest pro jiné Ucely
— naptiklad pro rekreaci a sport nebo ochranu pfirody. Soucasné umoznuji a zjednodusuji ¢innost
zachrannych slozek, pokud dojde k ohroZeni Zivota, zdravi nebo majetku. Jaky je tedy aktudlni stav lesni
cestni sité v CR a jak Ize tyto informace vyuzit?

Predbéiné analyzy ukazuji, Ze nestatni sektor je vybaven lesni cestni siti vyrazné har nez statni (LCR?,
VLS?, NP3, ...). Délka i hustota lesnich odvoznich cest je mnohem niZsi neZ u lesnich majetkd ve
vlastnictvi statu. Podobné to plati i pro jiné parametry lesni cestni sité. Proto je dalezité mit informaci
o vychozi situaci a vlivu podpory statu a EU na lesnickou infrastrukturu. Doposud tato informace
ve strukturované podobé nebyla kdispozici a rozhodovani a strategické planovani bylo velmi
komplikované.

S tim souvisi, Ze ostatni dopravni trasy a nedostatecné udrZzované lesni cesty predstavuji vyrazné riziko
z hlediska eroze lesni pldy. Ztrata a jeji poskozeni jako zakladniho produkéniho Cinitele ohroZuje plnéni
vsech funkci lesu, proto je daleZité toto riziko identifikovat, pokud moZno kvantifikovat a posléze
eliminovat nebo alespon vyrazné zmirnit. Problematika eroze je podrobnéji feSena v samostatném
metodickém postupu.

Je nutné nalézt vhodné parametry, které budou vyuZity pro stanoveni priorit v oblasti vystavby novych
lesnich cest a oprav a rekonstrukci lesni cestni sité s ohledem na technickou a ekonomickou stranku
véci a s cilem minimalizace rizik vzniku eroze. Tyto parametry budou vyuZitelné také pro definovani
priorit v oblasti preventivnich opatfeni. Kazda opravend nebo rekonstruovana cesta s plné funkénim
podélnym a pricnym odvodnénim pfispéje k eliminaci nebo alespon k minimalizaci rizika vzniku eroze.
To je dlivodem nutnosti realizace detailnich analyz LCS v konkrétnim Uzemi. UvaZované analyzy
se vyuziji jako podklad pro budouci programové obdobi a pro nadefinovani zamér( statni lesnické
politiky v oblasti lesnické infrastruktury. Pro celkové pochopeni je jesté nutné vysvétlit nékolik pojm.

Podle vyhlasky 239/2017 Sb. se u staveb lesnich cest a u staveb na ostatnich trasach pro lesni dopravu
rozumi:

a) Lesni cesta je ucelovd komunikace pro dopravni zpfistupnéni lesii a jejich propojeni
se silnicemi, mistnimi nebo Ucelovymi komunikacemi, kterd slouzi k odvozu dfivi, téZebnich
zbytk( nebo drevéné stépky a k dopravé osob, materiald nebo stroji pro hospodareni v lese.

b) Prostorové usporadani lesni cesty je soubor navrhovych prvkd lesni cesty, zejména Sirka
koruny lesni cesty, poloméry smérovych obloukd a podélny a pFicny sklon lesni cesty.

L LER = Lesy Ceské republiky
2 VLS = Vojenské lesy a statky
3 NP = Ndrodni parky



d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

m)

p)

a)

Technickd vybavenost lesni cesty je vozovka lesni cesty, odvodnéni lesni cesty, objekty na lesni
cesté, vyhybny a obratisté, lesni sklady, pfipojeni lesni cesty na silnice, mistni nebo ucelové
komunikace, pfipojeni ostatnich tras pro lesni dopravu nebo sousednich pozemk( na lesni
cestu, dopravni znacky, zachytna nebo vodici bezpeénostni zafizeni.

Lesni cesta pro celorocni provoz je lesni cesta umoznujici svym prostorovym uspofadanim
a technickou vybavenosti celoroc¢ni provoz.

Lesni cesta pro sezénni provoz je lesni cesta umoznujici svym prostorovym usporadanim
a technickou vybavenosti sezénni provoz v obdobich s nizsim Ghrnem srazek nebo v obdobich
zamrazu.

Ostatni trasy pro lesni dopravu jsou trasy, které nejsou pozemnimi komunikacemi, zejména
lesni svaznice a technologické linky.

v

Vozovka lesni cesty je zpevnéna lesni cesta, kterd svou sitkou a Unosnosti umoziuje provoz
jizdni soupravy pro odvoz dfivi; lesni cesta s vozovkou je zpevnéna lesni cesta; lesni cesta bez
vozovky je nezpevnéna lesni cesta.

Vozovka se stmelenym krytem je vozovka s krytem betonovym, asfaltovym, dlazdénym,
z kameniva stmeleného pojivem nebo vozovka z panel(.

Odvodnéni lesni cesty je soubor vyrobkl, konstrukci nebo terénnich Uprav pro bezeskodné
prevadéni a odvadéni povrchovych vod z télesa lesni cesty a z okolnich pozemk( a pro jejich
zabezpeceni proti skodlivému plsobeni podzemnich vod.

Vyhybna je rozsifeni jednopruhové lesni cesty o Sitku jizdniho pruhu umoZiujici bezpecné
vyhybani protijedoucich vozidel nebo objizdéni stojicich vozidel.

Svodnice vody je otevieny svodni Zlabek v koruné lesni cesty.

Propustek je stavebni objekt s kolmou svétlosti otvoru do 2 m vcetné, slouzici k pfevedeni
pratoku povrchovych vod napfi¢ télesem lesni cesty.

Hospodarsky propustek je stavebni objekt s kolmou svétlosti otvoru do 2 m vcetné, slouzici
k prevedeni pritoku povrchovych vod pod pfipojenim ostatnich tras pro lesni dopravu nebo
sousednich pozemk{ na lesni cestu.

Lesni sklad je stavebné upravena plocha u lesni cesty, slouZici pro upravu, skladovani nebo
nakladani drivi, téZebnich zbytk( nebo drevéné stépky a pro skladovani material( ¢i techniky
pro hospodareni v lese.

Obratisté je stavba nebo terénni Uprava pro otaceni vozidel.

Sbhérna gravitacni plocha lesni cesty se urci v mapé a obsahuje plochy lesni pldy, ze kterych je
ekonomicky vyhodné priblizovat dfevo k projektované cesté

Transportni segment je soubor porostd, které gravituji na jednu hlavni odvozni cestu. Dfivi se
soustfeduje k jednomu nebo vice odvoznim mistim. Transportni segment ma mit prirozené
hranice na gravitacnich predélech (hfebenech, vodotecich, okrajich lesa) nebo umélé (odvozni
cesty, Zelezni¢ni traté, rozdélovaci sit).



Podle aktualné platné normy CSN 73 6108 Lesni cestni sit se lesni cesty podle vyznamu, uéelu
a konstrukce déli na lesni cesty pro celoroéni provoz a lesni cesty pro sezénni provoz.

Lesni cesty pro celorocni provoz

Lesni cesty pro celoro¢ni provoz (dale téz ,, 1L“) jsou obvykle jednopruhové cesty umoZiujici svym
prostorovym usporadanim a technickou vybavenosti celoro¢ni provoz smérodatnym vozidlem. Vzidy
jsou opatfeny vozovkou, ucinnym a technicky ucelnym odvodnénim a vyhybnami. Nejmensi Sitka
jizdniho pruhu je 3,0 m a nejmensi volna Sitka lesni cesty je 4,0 m.

Lesni cesty pro sezénni provoz

Lesni cesty pro sezdonni provoz (déle téz ,2L“) jsou jednopruhové cesty umoznujici svym prostorovym
usporadanim a technickou vybavenosti alespon sezénni provoz (v obdobich s niz§im dhrnem srazek
nebo v obdobich zamrazu) smérodatnym vozidlem. V pfipadé nedostatecné unosného a nedostatecné
odvodnéného podlozi se opatfuji provoznim zpevnénim nebo vozovkou. Vidy se opatfuji ucinnym a
technicky ucelnym odvodnénim a vyhybnami. Nejmensi Sitka jizdniho pruhu je 3,0 m a nejmensi volna
Sitka lesni cesty je 4,0 m.

Rozdéleni ostatnich tras pro lesni dopravu
Ostatni trasy pro lesni dopravu se podle vyznamu, ucelu a konstrukce déli na lesni svdzinice
a technologické linky.

Lesni svaznice

Lesni svaznice (dale téz,,3L") slouzi pro soustiedovani drivi, zpravidla spojuji technologické linky s lesni
cestni siti. Nejmensi volna Sitka lesni svaznice je 3,0 m. Omezujicim faktorem je Unosnost podlozZi a
jeho nachylnost k erozi. Vozovka se nenavrhuje; povrch lesni svaZznice mlzZe byt opatfen provoznim
zpevnénim nebo Upravou podloznich zemin podle CSN 73 6133 v celé délce nebo v uréitém mists,
anebo muZe byt zcela bez Upravy. Lesni svaznice by mély byt opatieny zakladnim podélnym a pficnym
odvodnénim zemniho télesa. Na lesnich svaznicich se nenavrhuji vyhybny. Nejvétsi dovoleny podélny
sklon zavisi na morfologii terénu a na kvalité odvodnéni. Na nezpevnénych lesnich svaznicich nesmi
podélny sklon jizdniho pasu pfekrodit 10 % na nesoudrznych zemindch; u soudrznych zemin jen 8 %.
Useky s vétsim podélnym sklonem je nutno upravit jako zpevnéné lesni svaznice a z¥idit podélné a
pficné odvodnéni. V takovém pfipadé je nejvétsi podélny sklon 16 %.

Technologické linky

Technologické linky (ddle téz ,4L“) slouzi pro soustfedovani dfivi, zpravidla spojuji lesni porosty
s lesnimi svaznicemi, lesnimi sklady nebo s lesnimi skladkami. Jsou vedeny zpravidla po spadnici;
maximalni podélny sklon je dan pouzitym pftibliZovacim prostfedkem (traktor, vyvazeci technika, kan
apod.). Povrch je vidy nezpevnény, zpravidla se neodstranuje ani vrchni organicka vrstva. Zemni prace
se provadéji jen ve vyjime¢nych pripadech. Sitka technologické linky je minimalné 2,0 m; jsou bez
technické vybavenosti anebo jen s minimalni technickou vybavenosti (napf. odvodnéni). Vyhybny
se nenavrhuiji.

Ministerstvo zemédélstvi v rdmci Programu rozvoje venkova podporuje vystavbu a rekonstrukce
lesnich cest vedouci ke zlepsSeni kvality Ci zvySeni hustoty lesnich cest. Ke zlepseni kvality stavajicich
lesnich cest dochazi jejich rekonstrukci. Ke zvySeni hustoty lesnich cest dojde vystavbou novych cest
¢i rekonstrukcemi stavajicich lesnich cest se zvySenim jejich kategorie. Zohlednéno je rovnéz omezeni
erozniho U¢inku odvodnéni lesnich cest Ci vybavenost lesnich cest pro Ucely ochrany lesa.

MZe konkrétné podporuje:



- investice, které souviseji s vystavbou lesnich cest 1L a 2L, s rekonstrukci lesnich cest (1L a 2L) a se
zménou lesnich svaznic (3L) a technologickych linek (4L) na lesni cesty 1L a 2L, véetné souvisejicich
objektll a vybaveni a véetné nezbytné vyvolanych investic;

- projekéni a prazkumné prace a inzenyrskou ¢innost béhem realizace projektu.

2 Cile metodiky

Hlavnim cilem tohoto projektu je odpovédét na otazku: Jak se zménila hustota lesnich cest v €R diky
podpoie z PRV?

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu, predbézné analyzy ukazuji, Ze nestatni sektor je vybaven lesni cestni siti
vyrazné hif nez statni (LCR, VLS, NP, ...). Délka i hustota lesnich odvoznich cest je mnohem nizsi ne?
u lesnich majetk(l ve vlastnictvi statu. Podobné to plati i pro jiné parametry lesni cestni sité. Proto je
dllezité mit pfesnou a podrobnou informaci o vychozi situaci a vlivu podpory statu a EU na lesnickou
infrastrukturu. Doposud tato informace ve strukturované podobé nebyla k dispozici a rozhodovani
a strategické planovani bylo velmi komplikované. Proto bude nutné vykonat komplexni analyzy, které
poskytnou pozadované informace.

PFi napliovani hlavniho cile budou zaroven feseny souvisejici problémové okruhy:

1. Posouzeni a zhodnoceni efektivnosti vyuZiti prostfedk( EZFRV v oblasti lesnické infrastruktury
(LCS) se zvlastnim zamérenim na nestatni sektor jako pfijemce podpory.

2. Navrh vychozich parametr( pro podporu investic do lesnické infrastruktury véetné odlvodnéni
potreby téchto investic pro ptisti programovaci obdobi 2021-2028.

Technické parametry

e Hustota lesni cestni sité — modelova, skutecna v roce 2013, 2017, 2018.
e Ucinnost lesni cestni sité v roce 2013, 2017, 2018.
e Teoretickd geometricka priblizovaci vzdalenost 2013, 2017, 2018.

Ekonomické parametry

e Investi¢ni naklady na 1 km cesty.

3 Popis zdkladnich velicin

Pro splnéni a dosazeni cil(l uvedenych v bodu 2 bude nutné zhodnotit a vyuZit rizné parametry lesni
cestni sité a pfirodniho prostredi, které z nich vyplyvaji. Jde zejména o:

3.1 Zakladni faktory ovliviiujici lesni cestni sit

Na hustotu rozmisténi a kvalitu lesnich cest maji vliv tyto faktory:

3.1.1 Morfologie terénu

Morfologie terénu ovliviiuje mozZnosti a zplUsoby pribliZzovani dfeva i stavbu cest. PFilisna clenitost
terénu a velky spad svah( prakticky znemozniuji vystavbu jakychkoliv lesnich cest, ale také vylucuji
pouziti nékterych zplsobu pfiblizovani dreva.

3.1.2 Vlastnosti povrchovych hornin

Vlastnosti povrchovych hornin maji vliv na stavebni zaklad cest. Pfedevsim je na nich zavisla inosnost
cestni plané, coz ovliviiuje potfebnou tloustku vrstvy vozovky, ktera je nejdrazsi soucasti cesty.
Mimoto jsou na vlastnostech povrchovych zemin zavislé sklony vykopovych a nasypovych svahi a
tvorba odvodriovaciho systému. Napfiklad propustné zeminy obsahujici vétsi podil Stérkovitych zrn



poskytuji mnohem pfiznivéjSi podloZi cest nez zeminy jilovité, namrzavé a zeminy vytvarejici
nebezpedi svazenin.

3.1.3 Klimatické poméry

Klimatické poméry jsou urcujicim ¢initelem vodniho reZimu lesnich oblasti. Mimoto urcuji mocnost a
délku trvani snéhové pokryvky, jakoZ i hloubku a dobu promrzani podlozi. Klimatické poméry ovliviuji
navrhy tzv. poddimenzovanych vozovek, urcenych k pouZiti jen za pfiznivych vihkostnich poméri
v podloZi a v zimnim obdobi po zamrznuti pldy do urcité hloubky.

3.1.4 Pomeéry podzemni a povrchové vody

Poméry podzemni a povrchové vody jsou urcujicim faktorem pfi tvorbé odvodnovaciho systému
cesty. Jsou zavislé na klimatickych, morfologickych a geologickych pomérech. Cesty vedené v suchych
propustnych terénech jsou levné pfi stavbé i udrzovani. Nejvétsi Skody na vozovkach, vykopovych a
nasypovych svazich, ale predevsim na zemnich cestach bez prikopl zplsobuje vodni eroze, jejiz
asanovani vyZaduje prevaznou ¢ast nakladd udrzby cest.

3.1.5 Kvalita lesni pudy

Kvalita lesni pady je zakladnim cinitelem pro rist lesnich porostll, uréuje celkovy pfirtst a kvalitu
porostd. Podmifiuje téZ moznost péstovani zaddanych a cennych drevin a sortimentd. Cim vice a ¢im
cennéjsi sortimenty se tézi, tim hustsi a kvalitnéjsi sit cest mizZeme zddvodnit pro vystavbu.

3.1.6 Stav lesnich porost(

Stav lesnich porostl urcuje aktudlnost vystavby cesty. Staré a prestarlé porosty vyzaduji drivéjsi
vystavbu cest neZ mlaziny. Proto byva dllezitym ukazatelem potreby vystavby cest plocha porostu
zarazenych do druhé poloviny obmytni doby. Rovnéz dobra kvalita dfevni hmoty urychluje vystavbu.
3.1.7 Dopravni poméry

Dopravni poméry jsou urceny predevsim rozlozenim a vybavenim odbytist dfevni hmoty. Umisténi
manipulaénich a expedicnich sklad( i skladd zavod( zpracujicich dfevo urcuje hlavni sméry tras
odvoznich cest. Usporadani projektovych prvkd a stavebnich objektl lesnich cest je zavislé na délce
dopravovanych kmen(. Zna¢nou dulezitost v dopravnich pomérech ma frekvence dopravy, ktera je
zavisla na velikosti sbérného Uzemi cesty a na priimérném celkovém roc¢nim pfirGstu na 1 ha lesni
pady.

3.1.8 Stav a vyvoj mechanizacnich prostfedk(l pro dopravu dfeva a stavbu lesnich cest

Stav a vyvoj mechanizacénich prostfedkd pro dopravu dieva a stavbu lesnich cest je rozhodujicim
Cinitelem pro navrh cestnich prvk(, hustotu cestni sité, zplsob opevnéni a rozloZeni cest
v jednotlivych morfologickych terénnich tvarech. MozZnost pouZiti traktord a lanovek pro pfiblizovani
dieva méni dispozice v usporadani cest. Technologickda typizace porostli rozéleruje Uzemi
na traktorovy a lanovkovy terén se zcela odliSnym usporadanim cestni sité.

3.2 Vlivtvaru terénu na zpfistupnéni lesa

Hanak a kol. (2012) uvadi, ze , Clenitost terénu, vodni toky, délky a tvary spadnic, tvary rozvodnic a
vrstevnic aj. geomorfologické prvky podstatné ovliviuji potfebnou hustotu lesnich cest pro
hospodafské zpfistupnéni lesa, jakoZ i pofizovaci cenu lesnich cest.

Nejsnadnéji se zpfistupnuji rovinaté terény nahornich plosin nebo luzniho lesa bez vodnich toki
aj. prekazek v trasach cest.

Zavislost projekcnich prvkd lesnich cest na morfologickych velicinach tvaru terénu Ize demonstrovat
na zvoleném uUzemi horského povodi.

Povodi horského vodniho toku predstavuje zpravidla dopravné ucelené Uzemi, z néhoz se tézené dfivi
priblizuje k cestdm umisténym v tomto povodi.

Pouzijeme-li k vypoétu jednotlivych morfologickych veli¢in v povodi hydrologické metodiky (BLIZNJAK,
1952), ziskame tyto hodnoty: ,,



a) Tvar povodi: A = L_Z
kde: a-—koeficient tvaru povodi
S — plocha povodi v m?

L —délka povodivm

Koeficient tvaru povodi se v nasich pomérech pohybuje v rozmezi 0,2 a7 0,8. Cim je koeficient menéi,
tim je povodi protdhlejsi. Tento ukazatel ma zvlastni vyznam v horskych a pahorkatinnych udolich,
zpfistupnénych pouze udolni cestou.

Hmax — Hmin
2

b) Prlmérna nadmofrska vyska povodi: H(Z) =

kde:  Hg— primérna nadmorska vyska vm
Hmax — maximalni nadmorska vyska v povodiv m
Hmin — minimalni nadmorska vyska v m

Priimérna nadmorska vyska slouZi k orientaci o obtiznosti zpfistupnéni. Vyssi nadmorské vysky vyzaduji
zvy$ené vydaje na stavebni price, zejména dovoz stavebniho materialu, déInikd a stavebnich strojd.
Se zvysujici se nadmofrskou vyskou se zhorsuji pracovni podminky s ohledem na klimatické poméry.

I — Hmax—Hmin

c) Primérny sklon povodi: 5

kde: I, —prlmérny sklon povodi v %

Prmeérny sklon povodi je jednim z nejvyraznéjsich indikator( obtiZnosti zpfistupnéni lesa. V CR se
pohybuje v rozmezi mezi 1,6 az 34 %. Zavisi na ném volba technologie soustfedovani dfivi, potfebna
hustota odvoznich cest, ale i vyse finan¢nich nakladd na jejich vystavbu.
I1+1+1y
d) Pramérny sklon terénu: IQ, t = %
n

kde: lg:— prmérny sklon terénu ...%

I3, Iz ... In — primérné sklony spadnic rovhomérné a systematicky rozloZzenych v povodi (napft.
po 200 m v Uidolnim dnu) a mérenych od udoli po hfeben (kolmo na vrstevnici) %

n — pocet mérenych spadnic

Primérny sklon terénu byva vyssi nez primérny sklon povodi, ktery je mj. ovliviiovan velikosti povodi.
Proto je tento sklon pouzitelnéjsi pro planovaci prace dopravy dfivi a stavby lesnich cest. Zavisi na ném
podil lesniho Uzemi, uréeny pro lanovkarskou pfibliZzovaci technologii.
Pfi stavbé lesnich cest ovliviiuje sklon terénu potifebny vykop zemin a Sitku zabraného pruhu pro
vybudovani cesty (u odvoznich cest).
S nar(stajicim sklonem terénu se zvysuje potfebna délka lesnich cest pro ucelné zpfistupnéni lesa.
Li
e) Hustota vodnich tok: H, = 3 ..m.ha™

kde:  H.— hustota vodnich tokd v m.ha™

Li — soucet délek vsech vodnich tok( v povodi (podle Zakladni vodohospodaiské mapy) ... m

S — plocha povodi v ha”

,Hustota vodnich tok( v zalesnéném tzemi v CR se pohybuje od 5 do 38 m.ha™'“ (Hanak, 2012). , Tato
veli¢ina velmi Uzce souvisi s geologickymi a klimatickymi poméry lokality. Vodni toky vytvari prekazky
v trase lesnich cest, které je nutno prekonavat zvySenim naklad(l na stavbu propusti a mosta, hrazeni



bystfin a strzi aj. odvodiovaci prdce. Kromé toho znamena existence kazdého vodniho toku, ale
i suchého udoli, nepfiznivé zvinéni terénu, prodlouzeni délky vrstevnic a také potfebné délky lesnich
cest pro hospodarné zpfistupnéni lesa.
ProtozZe vétsina lesnich cest byla vybudovana na udolnich dnech, podél vodnich tokd, kde mnohé z nich
prevzaly ¢ast funkce vodniho toku, jsou Uzemi s vétSi hustotou vodni sité mnohem nepfiznivéjsi
z hlediska vodni eroze a Unosnosti podlozi.
LI
f) Koeficient nerovnosti toku: Kn = —

kde: K, — koeficient nerovnosti toku
L — délka hlavniho toku v m
| — pfima vzdalenost pramene a Usti toku v m

Cim vétsi je tento koeficient, tim del3i idolni odvozni cestu je tieba stavét. Podle prizkumu se v CSSR
(BENES, 1973) tento koeficient pohybuje v rozmezi 1,04 a? 1,75. Na jeho zvy$eni ma predeviim vliv
existence udolnich meandr(, které prodluZuji vodni tok, ale i délku idolni cesty. Tam, kde by v rovném
udoli stacila délka cesty, spojujici Usti a pramen toku 1 km, je tfeba v ¢lenitém udoli vybudovat
komunikaci o délce az 1,74 km. Tato skutecnost ma vyrazny ekonomicky dopad na hospodaiské
rozmisténi odvoznich cest.

Li
g) Koeficient rozvétvenosti toku: Kr = ?
kde: K- koeficient rozvétvenosti toku
li — soucet délek vSech tok( v gravita¢nim Uzemiv m

L - délka hlavniho toku v m

h) Koeficient ¢lenitosti vrstevnic: Km =

kde:  Km— koeficient ¢lenitosti vrstevnic

S—délka vrstevnice o primérné nadmorské vysce v m. Vrstevnice je doplnéna ¢asti rozvodnice,
ktera spojuje priseciky rozvodnice se stfedni vrstevnici

s - délka kruZnice, kterd pfislusi kruhové plose, rovnajici se plose ohrani¢ené stiedni vrstevnici
a Casti rozvodnice (S) —vm

Clenitost stfedni vrstevnice Uzce souvisi s celkovou €lenitosti terénu. Kazdé boéni udoli prodluzuje
délku vrstevnic a tim prodluZuje i délku trasy etaZzové cesty. Koeficient Km ma rozsah 1,13 aZ 3,25
(BENES, 1973). Néktera pohofi vykazuji vyrazné maly koeficient €lenitosti vrstevnice (napt. @ Km pro
Jeseniky je 1,42). Pohofi flySového pasma (Beskydy, Drahanska vrchovina) pfislusi vysoky @ K, 2,23.
Clenitost vrstevnic vyjadfuje G€innost zpfistupnéni lesa urcitou délkou cesty (BACKMUND, 1968). Tam,
kde staci ke zpfistupnéni tzemi 1,4 km cesty (Jeseniky), je tfeba vystavét v nepfiznivych clenitostnich
pomérech 2,3 km (Drahanska vrchovina — néktera povodi).

d
i) Koeficient ¢lenitosti rozvodnice: Kp = ?
kde: K, —koeficient ¢lenitosti rozvodnice
d — délka rozvodnice vm

d’ - délka kruZnice ohranicujici kruhovou plochu, rovnajici se ploSe povodi... m



Koeficient ¢lenitosti rozvodnice ma podobny vyznam jako koeficient tvaru povodi. Ve zkoumaném
horském a pahorkatinném Uzemi se pohybuje v rozmezi 1,11 az 1,65. Je vyrazné nizni nez koeficient
¢lenitosti vrstevnic. Doplfiuje celkovy obraz ¢lenitosti terénu.

j) Délka spadnice

Spadnice je lomend ¢ara postupujici ze dna udoli smérem nejvétsiho sklonu k rozvodnici. Sklon spadnic
se zmirfiuje se vzddlenosti od Udolnice. To ma vyznam pro volbu trasy etaZzové cesty. Délka spadnice
klesa s nardstajici nadmorskou vyskou udolnice, od nizZ je spadnice vedena. Potfebny pocet etaZzovych
cest je odvozen z délky spadnic. Spddnice v délce do 500 m vyZaduji jednu odvozni cestu (udolni,
etaZzovou nebo hrebenovou). Délka do 1000 m predpokldda min. jednu etdZzovou cestu uprostied.
Délka od 1000 do 1500 vyZzaduje min. 2 odvozni cesty (napf. udolni a etdZovou nebo etdZovou
a hfebenovou) atd. Pfedpokldda se maximalni ptiblizovaci vzddlenost 500 m.

Cim vétsi nadmorské vysky dosahuje zpfistupriované tzemi, tim delsi jsou pramérné délky spadnic.
k) Koeficient tvaru terénu

Koeficient tvaru terénu K:je empirickda hodnota, vyjadtujici vlastnosti terénu pomérnym souctem
Ip+2Kn+Kpr+2Km+Kp
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uvedenych hydrologickych koeficient( Kt =

Na Uzemi byvalého Ceskoslovenska se K: pohyboval v rozmezi 1,57 (Ceskomoravska vrchovina az
3,47 (Velka Fatra). Vyjadfuje komplexné terénni tvar a tim i globalni klasifikaci terénu z hlediska jeho
zpfistupnéni. (HANAK a kol., 2008)

3.3 Kritéria zpfistupnéni lesa

,Zakladnim kritériem zptistupnéni lesa podle, predevsim vyspélosti lesni cestni sité, je HUSTOTA
LESNICH CEST H. Jedna se pfedevéim o hustotu odvoznich lesnich cest, ktera se sleduje v lesnich
hospodarskych planech. Vyjadfuje se pomérem délky cest ke zpfistupriované plose:

D
H=- ...m.ha™
S

kde: H - hustota lesnich cest v m.ha™
D —délka cestvm
S — plocha zpfistupriovaného Uzemiv ha

PRIBLIZOVACI VZDALENOST je délka trasy, po které dopravuje ptiblizovaci prostfedek drevo k odvozni
plose.

GEOMETRICKA PRIBLIZOVACI VZDALENOST Dy je nejkratsi vzdalenost od pafezu dopravovaného kmene
k odvozni cesté.

PRUMERNA GEOMETRICKA PRIBLIZOVACI VZDALENOST Dgg je aritmeticky primér geometrickych
priblizovacich vzdalenosti:

D =

g9 n

TEORETICKA PRIBLIZOVACI VZDALENOST Dr je primérnd pfiblizovaci vzdélenost pfi optimalnim
rozloZeni lesnich cest po zpfistupfiovaném Uzemi. Zavisi na hustoté odvoznich cest.



10 000
Dy =—2 .
4H

Popsané druhy ptiblizovacich vzdalenosti Ize roztridit dle velikosti:

Rozdil mezi skute¢nou pfibliZovaci vzdalenosti a geometrickou pfibliZovaci vzdalenosti zavisi pfedevsim
na hustoté a usporadani pfiblizovacich cest. Rozdil mezi geometrickou a teoretickou pfibliZovaci
vzdalenosti zdvisi na usporaddni odvoznich cest, zejména jejich rovnomérném rozloZzeni
po zpfistupfiiovaném terénu. Napr. vedeni odvoznich cest okrajem lesa, jejich nadmérné kfizeni, vedeni
odvoznich cest po obou stranach vodniho toku, zvySuje rozdil mezi geometrickou a teoretickou
pfibliZovaci vzdalenosti.

UCINNOST ZPRISTUPNENI LESA vyjadfuje hospodédrnost rozloeni lesnich odvoznich cest
po zpfistupriovaném terénu. Kde jsou odvozni cesty rozlozeny pravidelné, je ucinnost zpfistupnéni
maximalni (stoprocentni). Takové zpfistupnéni se v praxi nevyskytuje, protoze zpfistupriované tzemi
nemiva tvar ctverce ¢i obdélniku, a proto je toto uspofadani teoretické ¢ischematické, slouzici
ke klasifikaci Ucinnosti cestni sité.

Uginnost zpfistupnéni U vyjadfujeme:
U=—-100 . %

Ucinnost zpfistupnéni je zakladnim kritériem pfi posouzeni variant umisténi odvoznich lesnich cest
po zpfistupfovaném terénu. Je to Udaj pomérny, nezavisly na hustoté cest. Hlavnim predpokladem
ucinnosti zpfistupnéni lesa je ¢lenitost terénu a ¢lenitost lesniho Uzemi. Cim vyssi koeficient ¢lenitosti
terénu dosahuje zptistupniované lesni Uzemi, tim nizsi ucinnosti dosahuje racionalné trasovana cestni
sit. Cim vice je lesni Uzemi rozélenéno pranikem cizich pozemkd, jako jsou zemédélské pldy, osady,
Zeleznice apod., tim niZsi ucinnosti Ize navrhem cestni sité dosahnout.

V praxi nedosahuje nékterd sit odvoznich cest ani padesatiprocentni Ucinnosti. To znamen3,
Ze k dosazeni urcité primérné pribliZovaci vzdalenosti bylo tfeba postavit dvojndasobné dlouhou cestni
sit, nez predpoklada optimalni teoretické zpfistupnéni. Tato okolnost ma vyrazny ekonomicky vyznam
pro lesni hospodarstvi vzhledem k ndkladnosti vystavby lesnich cest a jejich negativnim Gcinkiim
na pfirodni prostfedi.” (HANAK a kol., 2012)

Ekonomické ukazatele

,Z produkéniho pohledu se efektivnost lesnich cest v zasadé odviji od téZebnich moznosti a struktury
lesnich zdrojli v pfislusném gravitacnim Gzemi. Posouzeni vyvoje struktury lesnich zdrojl a téZzebnich
moznosti umoZiuje ukazatel téZebni procento, kdy

e
Kde T,je téZebni procento
e etat

Z porostni zasoba



Pro charakteristiky gravitaéniho Uzemi pro vystavbu cestni sité — vypoctu optimalni vzdalenosti
odvoznich cest se zjistuje:
e vymeéra gravitacniho celku [v ha];
o celkova zasoba dfivi;
e téZebni etat;
e primérny celkovy pfirtst.
K odvozenym parametriim patfi zejména:
e stavebni naklad na 0,1 km odvozni cesty;
e pocet let, za které se cesta amortizuje (doba technické uZitnosti, nejcastéji 50 let);
e primérny rocni naklad na udrzovani 0,1 km odvozni cesty;
e rocnitézbaz1 ha;
e ndklad na odvoz 1 m® dfeva na vzdalenost 0,1 km;
e primérna dopravni vzdalenost 1 m? dfivi;
e celkovy dopravni ndklad na 1 m3 dfivi.

Vlastni hodnoceni efektivnosti vystavby lesnich cest se odvozuje srovnanim nakladd na soustfedovani
a odvoz drivi (provozni naklady) pred vystavbou lesnich cest a modelové — po vystavbé (Uspora na
nakladech.” (HANAK a kol., 2008)

Pro vypocet nakladi na vystavbu cest se vyuzily podklady a ceny uvedené v Pravidlech, kterymi se
ustanovuji podminky pro poskytovani dotace na projekty PRV na obdobi 2014-2020. Dalsi ceniky
stavebnich praci jsou k dispozici v URS Praha nebo RTS Brno.

4 Aktualni stav problematiky

Zakladni informaci o lesnich cestach kategorie 1L a 2L poskytuji Oblastni plany rozvoje lesG. Udrzba dat
OPRL probiha kazdoro¢né na zhruba 10 % Uzemi Ceské republiky. Aktualizace dat probiha pred
obnovou lesnich hospodarskych plant. OPRL nefeSi a neeviduje ostatni trasy pro lesni dopravu
kategorie 3L a 4L. Podrobnéjsi definice jsou uvedeny v kapitole 1.

Pro splnéni cile uvedeného v bodu 2 ,,Navrh vychozich parametrd pro podporu investic do lesnické
infrastruktury véetné odlvodnéni potieby téchto investic pro pristi programovaci obdobi 2021-2028°,
ale tato zakladni informace nestaci a je potfebné udélat hlubsi a podrobnéjsi analyzy. Je nutné vzit
do uvahy majetkovou strukturu lesu, vice zohlednit pfirodni podminky a ekonomické faktory, a tak
posoudit ucinnost a efektivnost dosavadni podpory lesnické infrastruktury. Vtomto momentu jsou
k dispozici jenom starsi data pro celou CR, p¥ipadné pro kraje a PLO bez dalsiho podrobnéj$iho ¢lenéni.
Co nam tyto parametry ukazuji?

Zakladni fakta

Podle rGiznych autord (MAKOVNIK, 1973, JURIK, 1984, DIETZ a kol., 1984, KLC, 2006, HANAK, 2008)
k zakladnim hodnoticim parametriim LCS patfi:

- Délka lesni cestni sité

- Hustota LCS

- Rozestup cest

- Strfedni priblizovaci vzdalenost

- Teoreticka priblizovaci vzdalenost

- Procento zpfistupnéni lesa neboli Uc¢innost zpfistupnéni lesa

Délka lesni cestni sité je vyjadrena celkovou délkou jednotlivych tfid lesnich cest vkm nebo v m.
Zakladni informaci o lesnich odvoznich cestach je mozné ziskat z podklad(l OPRL. V ramci aktualizace



OPRL se provadi pozemni mapovani LCS vrozsahu asi 10 % vyméry viech lesd CR bez ohledu
na vlastnictvi. To znamena, Ze (zdrojova) data obsahuji Uzemi, kterd byla aktualizovana pfed rokem,
ale také pred deviti lety.

Délka LCS byla zjisténa pfimo v prostfedi GIS po digitalizaci a nasledné rozdélena podle krajt, ORP nebo
prirodnich lesnich oblasti (dale jen PLO). Pfehledy je mozZné zpracovat i pro jiné poZadované Uzemni
jednotky. Konkrétni vysledky za celou CR a za kraje uvadéji tabulky 1 a 2. Nejedna se o statistické
zjistovani, proto je délka uvadéna jako absolutni. V rdmci OPRL se zjistuji informace o cestach tfidy L1L
aL2L, jakoio verejnych komunikacich V1L a V2L vyuZivanych pro potieby lesniho hospodarstvi. Vetejné
komunikace V1L a V2L slouZi pouze k odvozu dfivi, nejsou v majetku subjektl lesniho hospodarstvi,
proto se s nimi v dalSich analyzach nebude uvazovat.

L1L - lesni odvozni cesty urc¢ené pro celorocni provoz.

L2L - lesni odvozni cesty ur¢ené pro sezénni provoz,

N — ndvrh na doplnéni lesni cestni sité o novou cestu,

V1L - ostatni (nelesni) komunikace vyznamné pro dopravu dfivi,

V2L - ostatni (nelesni) komunikace s vyznamem pro dopravu dfivi odpovidajici lesni odvozni
cesté tfidy L2L.



Tabulka 1 Celkova délka lesni cestni sité v €R

Skuteéna délka vkm TRIDA
L1L L2L N V1L V2L Soutet

Celkem 12 552 25634 6 417 2282 1209 48 095
Zdroj: UHUL 2012
Tabulka 2 Celkova délka lesni cestni sité v CR podle krajti.
Skute&na délka vkm TRIDA
KRAJ_NAZEV LiL L2L N Celkem
HL. M. PRAHA 17 88 19 123
JIHOCESKY 2 339 4 827 507 7 673
JIHOMORAVSKY 1 057 1 904 499 3461
KARLOVARSKY 649 1 002 536 2188
KRALOVEHRADECKY 425 1536 236 2 197
LIBERECKY 662 1 033 846 2 541
MORAVSKOSLEZSKY 1 688 1752 636 4 077
OLOMOUCKY 1 008 2 361 301 3 670
PARDUBICKY 369 1 464 240 2 074
PLZENSKY 1114 2 527 123 3764
STREDOCESKY 834 2 881 690 4 405
USTECKY 743 1 240 1113 3 096
VYSOCINA 718 1934 384 3 036
ZLINSKY 927 1 085 288 2 300

Celkem 12 552 25 634 6 418 44 604

Zdroj: UHUL 2012

Hustota lesni cestni sité je pro jednoduchost stanoveni velmi ¢asto vyuZivany parametr. Vyjadfuje se
jako primérna délka lesnich cest v béznych metrech na hektar lesa. Pokud je potfebné porovnavat
lesni cestni sit z hlediska kvantity v rlznych Gzemnich jednotkdch nebo mezi staty, je hustota lesni
cestni sité velmi vhodny parametr (DIETZ, 1984). Na rozdil od celkové délky LCS, kterd predstavuje
absolutni hodnoty, hustota LCS je ¢islem pomérnym, propoctenym na jednotku plochy, kterd je lehce
porovnatelna i mezi jinak nesrovnatelnymi zemnimi jednotkami. Zakladni hodnoty platné pro CR jsou
uvedeny v tabulkach (viz tab. 3, 4). Hustotu lesni cestni sité je mozné vyuzit nékolika zpUsoby a to:

Jednoduchym porovnanim hodnot hustoty LCS mezi zvolenymi jednotkami,

nebo pro stanoveni cild, hodnot v oblasti rozvoje LCS s vyuZitim skuteéné hustoty LCS
a jejim porovnanim s idedlni/modelovou nebo optimalni hustotou LCS stanovenou pro
prislusné tzemi z dat OPRL pomoci transportnich segment(l (dale jen TSEG) (viz tab. 4),
nebo pro stanoveni cild, hodnot v oblasti rozvoje LCS s vyuZitim skute¢né hustoty LCS
a empiricky nastavené hodnoty hustoty LCS podle sousednich uUzemi (nebo statl)
(viz tab. 5).

Modelova hustota byla zjisténa pomoci transportnich segmentl. Transportni segment je soubor
porostll, které gravituji na jednu hlavni odvozni cestu. Drivi se soustfeduje k jednomu nebo vice
odvoznim mistlm. Transportni segment mda mit pfirozené hranice na gravitacnich predélech
(hfebenech, vodotecich, okrajich lesa) nebo umélé (odvozni cesty, zelezni¢ni traté, rozdélovaci sit).
Je soucasti OPRL a vychozim zdrojem pro odvozeni tézebné-dopravnich technologii (MACKU, 2005).
Vychazi se z praci BENESE (1989).

Tabulka 3 Hustota lesni cestni sité podle jednotlivych tfid v CR

Celkem delka_v_m TRIDA

L1L L2L N V1L V2L Celkem
Vysledek 12 552 493,34 25634 220,46 6417 708,29 2 281699,50 1209 350,59 48095 472,19
Skute¢na hustota 4,63 9,45 2,37 0,84 0,45 17,73

Zdroj: UHUL 2012




Tabulka 4 Skuteéna a modelova hustota LCS podle jednotlivych tfid a kraja

Hustota v bm/ha podle t¥id Celkova hustota v bm/ha
KRAJ_NAZEV LiL L2L skutecna modelova
HL. M. PRAHA 3,13 16,40 19,53 17,07
JIHOCESKY 6,05 12,49 18,54 16,75
JIHOMORAVSKY 5,13 9,25 14,38 18,98
KARLOVARSKY 4,35 6,72 11,07 18,15
KRALOVEHRADECKY 2,80 10,11 12,90 17,99
LIBERECKY 4,61 7,20 11,82 19,98
MORAVSKOSLEZSKY 8,64 8,97 17,61 20,68
OLOMOUCKY 5,38 12,60 17,98 19,50
PARDUBICKY 2,71 10,74 13,45 18,62
PLZENSKY 3,65 8,28 11,93 19,70
STREDOCESKY 2,67 9,23 11,90 18,17
USTECKY 4,49 7,59 12,08 19,82
VYSOCINA 3,44 9,27 12,71 16,78
ZLINSKY 5,80 6,78 12,58 20,23
Celkem 4,63 9,45 14,08 18,74

Zdroj: UHUL 2012.

Transportni segmenty pro OPRL byly zpracovany kanceldrsky a v soucasné dobé se v rdmci
inventarizace LCS kontroluje, zda zafazeni jednotlivych TSEG do kategorii A, B, C, D, E, 0 odpovida
skutecnosti, tj. naptiklad zda nedoslo ke zméné charakteru TSEG vystavbou nové cesty Tyto kategorie
rozdéluji Gzemi CR do tfid na zakladé celkového posouzeni geomorfologie a lokalizace Gzemi:

A — roviny a nahorni plosiny — idealni hustota 15 bm/ha a vice

B — odvozni sit vyssich horskych poloh, hfebenové a etazové porosty, pfevazuje antigravitacni
pribliZovani, idealni hustota vice nez 17,5 bm/ha

C — odvozni sit v pahorkatinach a nizSich horskych polohach, po hfebenech a udolnich
polohach, jednostranné i oboustranné gravitujici hmota, idealni hustota vice nez 22,5 bm/ha,

D — odvozni sit v luhu, v inundacénich oblastech, v terénech s kratkymi svahy a zafiznutou
udolnici, idedlni hustota 25,0 bm/ha

E — odvozni sit v pahorkatinach a horach s ¢lenitymi a dlouhymi svahy s kombinaci etaZovych a
udolnich cest, idedlni hustota vice nez 27,5 bm/ha,

0 — oblast bez odvoznich cest.



Tabulka 5 Porovnani hustoty LCS v nékterych vybranych statech

Hustota v bm/ha
CR Slovensko | Svycarsko | Rakousko | Nemecko! |[Némecko Il
1L 4,6 3,2 18
2L 9,5 7,4 26,2 35,4 54,4 10,5
celkem 1L+2L| 141 10,6 26,2 354 54,4 28,5
3L 7,9 63,6 45,3
Celkem 14,1 18,5 26,2 35,4 118 73,8

Hodnoty uvadéné pro Némecko | jsou hodnoty pro byvalou SRN, hodnoty uvadéné pro Némecko Il jsou
hodnoty pro byvalou NDR. Hodnoceni hustoty lesni cestni sité ma zejména ekonomicky rozmér.
Na zakladé rozdilll mezi skute¢nou a modelovou hustotou lesni cestni sité je mozné vypoditat:

potifebnou délku lesnich cest k dosazeni modelového stavu,

naklady na vystavbu v zavislosti na zvolené tfidé lesni cesty,

teoretickou priblizovaci vzdalenost pro odhad nakladd na priblizovani drivi (tab. 6),
uspory vzniklé realizaci LCS (zvySenim hustoty) zejména snizenim pfibliZovaci vzdalenosti
(tab. 7).

Teoreticka pfribliZovaci vzdalenost je primérna pribliZovaci vzdalenost pfi optimalnim rozloZeni
lesnich cest po zpFistupnéném Gzemi, kterd zavisi na hustoté odvoznich cest (HANAK, 2008). Hodnoty
uvedené v tabulkdch 6 a 7 jsou matematicky stanovené hodnoty, které nemusi odpovidat skute¢nému

stavu v terénu.

Tabulka 6 Teoreticka pfiblizovaci vzdalenost podle krajt

Celkova hustota v bm/ha Teoreticka pribl. vzd. vm
KRAJ_NAZEV skuteéna modelova skutecna modelova
HL. M. PRAHA 19,53 17,07 127,99 146,46
JIHOCESKY 18,54 16,75 134,81 149,25
JIHOMORAVSKY 14,38 18,98 173,86 131,72
KARLOVARSKY 11,07 18,15 225,84 137,74
KRALOVEHRADECKY 12,90 17,99 193,73 138,97
LIBERECKY 11,82 19,98 211,58 125,13
MORAVSKOSLEZSKY 17,61 20,68 141,97 120,89
OLOMOUCKY 17,98 19,50 139,02 128,21
PARDUBICKY 13,45 18,62 185,82 134,26
PLZENSKY 11,93 19,70 209,54 126,90
STREDOCESKY 11,90 18,17 210,08 137,59
USTECKY 12,08 19,82 206,92 126,14
VYSOCINA 12,71 16,78 196,66 148,99
ZLINSKY 12,58 20,23 198,71 123,58
Celkem 14,08 18,74 177,56 133,37

Zdroj: UHUL 2013

Tabulka 7 Uspory v nakladech na p¥iblizovani se zménou hustoty lesnich cest

Hustota |Teor-pribl. vzd.  [Zména v % |N&klady na|Objem tazby v CR|Celkové naklady |Uspora roéné |uspora za 10 let
bm/ha m K&/m3 v mil. m3 vmil. K&
14 178,57 100 200 16,74 3 348,00 0 0
25 100,00 56,00 150 16,74 2511,00 837 8370

Zdroj: UHUL 2012

Poslednim parametrem, ktery byl vyuZit pfi hodnoceni LCS, je G€innost zpfFistupnéni. Tato velicina
vyjadfuje hospodarnost rozlozeni lesnich odvoznich cest po zpfistupfiovaném terénu. Je to udaj



pomérny, nezavisly na hustoté lesnich cest (HANAK, 2008). Hodnoty byly ziskany vyuZitim GIS.
Jednotlivé lesni cesty byly , obaleny” pasem o Sifce 100 nebo 150 m na kazdou stranu cesty, byly
odstranény vicendsobné prekryvy na styku cest a poté byl spocitan rozdil celkové plochy lest a lesl
spadajicich do téchto pasem. Vyhodnoceni se realizovalo na Urovni kraj, pfirodni lesni oblast a ORP.
Tabulkové vystupy za kraj jsou v tabulce 8.

Tabulka 8 Zhodnoceni tGéinnosti lesni cestni sité podle kraji

porostni plida 100m ucinnost 150m ucinnost
ha ha % ha %
Hlawni mésto Praha 4628 1647 35,58 2166 46,80
StredoCesky kraj 299 560 76 152 25,42 109 632 36,60
JihoCesky kraj 370839 119992 32,36 168 992 45,57
Plzefsky kraj 294 477 67 876 23,05 98 969 33,61
Karlovarsky kraj 139 800 41015 29,34 59 736 42,73
Ustecky kraj 157 060 52 801 33,62 75358 47,98
Liberecky kraj 135160 43 470 32,16 62 359 46,14
Kralovéhradecky kraj 144 461 38 169 26,42 54 842 37,96
Pardubicky kraj 130250 36 010 27,65 51372 39,44
Kraj Vysocina 202 049 56 774 28,10 81482 40,33
Jihomoravsky kraj 196 716 56 845 28,90 81592 41,48
Olomoucky kraj 179599 60501 33,69 85788 47,77
Zinsky kraj 154 372 37887 24,54 54183 35,10
Moravskoslezsky kraj 186 964 64778 34,65 91131 48,74
celkem 2595935 | 753914 29,04 1077 603 41,51

Zdroj: UHUL 2013

5 Celkové zhodnoceni LCS v CR na zakladé vybranych parametri

Celkova délka lesnich cest a cest vefejnych vyuZivanych pro potieby LH je srovnatelna se siti vefejnych
komunikaci, protoze dosahuje priblizné 80 % jeji délky (55 752 km/ 48 095 km (KOLEKTIV, 2011/délka
LCS z GIS k 31. 12. 2011, stav dat k 31. 12. 2010)). Celkova délka je vhodna k posouzeni globalnich
celorepublikovych prehledd. Pro porovnani mezi jednotlivymi Uzemnimi jednotkami nebo pro
posouzeni kvality zpfistupnéni neni vhodnd, protoZe vysledek je zkreslen rlznou velikosti
porovnavanych jednotek.

Hustota lesnich cest je naopak velmi vhodny parametr k hodnoceni aktudlni Urovné zpfistupnéni
lesnich porostli napfi¢ regiony i staty (viz obr. 1). Podle DIETZE (1984) je jeji nevyhodou,
Ze nezohlednuje kvalitu zpfistupnéni. Pfi hodnoceni rozsahlych Uzemi se ale uplatiiuje efekt
vyrovnavani rozdill (DIETZ, 1984). Ve spojeni s modelovou hustotou LCS vytvafi predpoklady pro
stanoveni cil(i dalsi vystavby lesnich cest (viz obr. 2). Pro hodnoceni lokdlnich pomér(i nema hustota
lesni cestni sité dostatecnou vypovidaci schopnost.
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Obrazek 1 Skuteéna hustota LCS v €R
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Obrazek 2 Rozdil mezi skuteénou a modelovou hustotou LCS v €R



Z vysledkd analyzy vyplyva, Ze rozdil mezi skuteénou a idedlni/modelovou hustotou se podle
pouzitého ¢lenéni pohybuje od 4,66 po 4,95 bm/ha, tj. je zapotrebi zvysit hustotu LCS primérné
0 4,80 bm/ha. Po propocteni na délku LCS to znamend dobudovat cca 12 500 km cest v celé CR.
Naklady na vybudovani se pohybuji v nejlevnéjsi varianté kolem 25 mid. K¢.

Na zakladé porovnani teoretické priblizovaci vzdalenosti vypoctené vyuzitim skutec¢né a modelové
hustoty LCS lze konstatovat, Ze v krajich Karlovarském a Libereckém je situace obzvlast nepfizniva
a naklady na pfriblizovani jsou zde v porovnani s jinymi kraji vysoké. Proto je zde zapotrebi vénovat LCS
vice pozornosti.

Ucinnost zpfistupnéni naproti tomu neni veli¢ina zavisla na hustoté a velmi piesné hodnoti kvalitu
zpristupnéni Uzemi lesni cestni siti (viz obr. 3,4).
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Obrazek 3 Uéinnost LCS v CR pfi $ifce pasu 100 m na kazdou stranu
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Obrazek 4 Uéinnost LCS v CR pfi ifce pasu 150 m na kazdou stranu

Na zakladé analyzy tabulky 8 a pfipojenych obrazki 3, 4 je moZno konstatovat, Ze Gcinnost LCS v CR
nedosahuje ani 50 % a to ani v pfipadé, kdy byl pouZit pro posouzeni pas o Sifce 150 m na kazdou
stranu lesni cesty. 100% Gg&innost neni moiné dosahnout, protoZe v praxi, jak uvadi HANAK (2008),
zpfistupriované uzemi nemiva tvar ¢tverce nebo obdélniku a proto je toto usporadani teoretické a
slouzi ke klasifikaci ucinnosti LCS.



6 Navrh reseni
6.1 Zakladni zdroje dat

e Oblastni plany rozvoje lest a to zejména (databaze, GIS vrstvy):
o Lesni odvozni cesty

Les OPRL

Transportni segmenty

Lesnicka typologie

Erodovatelnost lesnich pad

Hydrické vlastnosti lesnich ptd

TéZzebné-dopravni klasifikace podle Macki—Popelka—Simanov

DigitdIni model terénu

Povodi IV. fadu

Lesni hospodarské celky

Spravni a administrativni hranice

e Data CUZK

e DataVUVTGM

e Zpravy o implementaci ESIF v CR

e Vyrocni zpravy PRV

o Data SZIF

O O O 0O 0O o O O O O

6.2 Pouzité metody a postupy
Pro nasi praci byly vybrany parametry:

e celkova délka LCS,

e hustota LCS,

e teoreticka priblizovaci vzdalenost a
e Ucinnost zpfistupnéni.

Davodem pro jejich vybér byla dostupnost zdrojovych dat pro analyzy GIS anebo moZnost
jednoduchého matematického vyjadreni dané veliciny. U vSech vybranych parametr( byla dualezita
jejich vysokd vypovidaci hodnota.

Za vyuiiti ddle uvedenych dat budou provedeny grafické a numerické analyzy, které budou hledat
odpovédi na vySe poloZené otazky.

Data budou zpracovana s vyuZzitim geografickych informacnich systéma (GIS). V prostiedi GIS budou
realizovany také viechny analyzy. Véechna vstupni a vystupni data jsou v systému S—JTSK*. Z&kladni
metodou budou prostorové dotazy a prekryty jednotlivych vrstev s pfislusSnym obsahem.

Na zakladé provedenych analyz pak budou zpracovany vystupy pro vyhodnoceni efektivity investic
do LCS a rizika ohroZeni lesnich majetkd erozi.

6.2.1 Analyzy dat
Vramci projektu bude pracovano sjiz shromazdénymi primarnimi daty uloZenymi v datovych
archivech. Nad témito daty budou provedeny sekundarni analyzy dat. Konkrétné se bude jednat
o nasledujici analyzy:

45— JTSK = Systém jednotné trigonometrické sité katastralni



6.2.1.1 Analyza stavu lesni cestni sité v rozsahu cca 2 500 LHC?

Tato analyza bude v prvni fazi projektu provedena k datu 31. 12. 2013. Po vytvoreni a ovéreni vhodné
metodiky na tuto analyzu budou data a vypocty aktualizovany k datu 30. 6. 2017 a ve druhé fazi
projektu k datu 31. 12. 2018. Data budou primarné analyzovana na urovni LHC, tj. majetkovych celk.
Analyza se bude skladat z nasledujicich dil¢ich analyz.

e  Zjisténi skutecné hustoty LCS (délka lesnich odvoznich cest ve vztahu k plose lesa).

e Vypocet modelové hustoty LCS.

e Kvantifikace délky chybéjicich cest podle LHC.

e Analyza ucinnosti stavajici LCS (za vyuziti bufferu — pdsu Sitky 100-150 m na kazdou stranu
lesni cesty a spocitani ,,zasazené plochy” lesa ve vztahu k celkové plose lesa).

e Posouzeni a kvantifikace rizika vzniku eroze na zdkladé vyhodnoceni tézebné-dopravni
klasifikace a skute¢né a modelové hustoty LCS zjiSténé s vyuzitim jednotlivych transportnich
segmentd.

6.2.1.2 Analyza rizika vzniku eroze na lesnich majetcich
Tato analyza bude obsahovat nasledujici dil¢i analyzy na Urovni jednotlivych LHC:

e Sklonitost uzemi podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu).
e Posouzeni erodovatelnosti lesnich ptd podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu).
e Posouzeni hydrickych vlastnosti lesnich ptd podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu).
e Moznosti kvantifikace potencialniho objemu splavenin podle povodi IV. fadu a LHC (povodi IV.
radu).
Pro problematiku eroze je zpracovand samostatnd metodika — pracovni postup.

6.2.1.3 Porovndni lesni cestni sité ve statnim a nestdtnim sektoru

Vystupy z analyzy stavu lesni cestni sité budou porovndny dle dvou vlastnickych kategorii: nestatni
sektor (fyzické osoby — vlastnici lest, soukromé pravnické osoby, obce) x statni sektor (LCR, VLS, NP,
kraje, jiné statni instituce)

6.2.1.4 Analyza vlivu PRV na rozvoj lesni cestni sité

Porovnanim vystupl z analyzy stavu lesni cestni sité k31. 12. 2013, 30. 6. 2017 a 31. 12. 2018
se seznamem podporenych prijemcl dotaci v rdmci opatieni 09.2.81 a.4.3.2 PRV bude zjistén fakticky
pfinos PRV na zménu stavu LCS.

Tato zména bude porovndna se zménami u LHC, ve kterych doslo k rozvoji bez vlivu dotaci.

6.2.2 Nalezeni vhodnych parametra
Na zakladé vystupl z vySe uvedenych analyz bude provedeno posouzeni vyuzitelnosti jednotlivych
moznych parametri/hledisek pro hodnoceni efektivity investic do rozvoje LCS a ohroZeni erozi.

6.2.2.1 Posouzeni moZnosti hodnoceni efektivity investic do lesnické infrastruktury
Konkrétni parametry pro hodnoceni efektivity budou vybirdny na zédkladé nasledujicich hledisek:

e Prikaznost vlivu parametru na vyslednou kvalitu LCS
e Snadna dostupnost konkrétnich hodnot

Zvazovany budou jak ekonomické parametry:

e Investi¢ni naklady na 1 km cesty

5 LHC = Lesni hospoda¥sky celek



tak technické parametry:

e Hustota lesni cestni sité — modelova, skutecna
e Utinnost lesni cestni sité

e Teoreticka geometricka pfiblizovaci vzddlenost
e Moznosti hodnoceni eroze apod.

7 Vystupy

Pro dosazZeni cilG definovanych v kapitole 2 se vyuZiji veliciny, jejichZ popis je uveden v kapitole 3.
S vyuZzitim navrhu analyz z kapitoly 5 a vychazejic ze zdkladniho stavu popsaného v kapitole 4 bude
zpracovan material, ktery zanalyzuje a zhodnoti stav lesni cestni sité v CR v poZzadovanych €asovych
usecich. Material bude ¢lenén nasledovné:

I. Analyza rizika vzniku eroze v lesnich majetcich
e  Sklonitost Uzemi podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu)
e  Posouzeni erodovatelnosti lesnich pdd podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu)
e Posouzeni hydrickych vlastnosti lesnich pid podle jednotlivych LHC (povodi IV. fadu)

e Posouzeni a kvantifikace rizika vzniku eroze na zdkladé vyhodnoceni téZzebné-dopravni
klasifikace podle PLO.

e  Moznosti kvantifikace potencidlniho objemu splavenin podle povodi IV. fddu a LHC
(povodi IV. fadu).

Il. Analyza stavu lesni cestni sité v rozsahu cca 2 500 LHC®
e  Zjisténi skutecné hustoty LCS (Délka lesnich odvoznich cest ve vztahu k plose lesa)
e  Vypocet modelové hustoty LCS
e  Kvantifikace délky chybéjicich cest podle LHC
e  Analyza ucinnosti stavajici LCS. (Za vyuziti bufferu — pasu Sirky 100—-150 m na kazdou
stranu lesni cesty a spocitani ,,zasazené plochy” lesa ve vztahu k celkové plose lesa.)

e  Posouzeni a kvantifikace rizika vzniku eroze na zakladé vyhodnoceni tézebné-dopravni
klasifikace a skute¢né a modelové hustoty LCS v zjisténé s vyuZitim jednotlivych
transportnich segmentd.

lll. Porovndni lesni cestni sité ve statnim a nestdtnim sektoru

Vystupy z analyzy stavu lesni cestni sité budou porovnany dle dvou vlastnickych kategorii: nestatni
sektor (fyzické osoby — vlastnici lest, soukromé pravnické osoby, obce) x statni sektor (LCR, VLS, NP,
kraje, jiné statni instituce)

IV. Analyza vlivu PRV na rozvoj lesni cestni sité

Porovnanim vystup( z analyzy stavu lesni cestni sité k31. 12. 2013, 30. 6. 2017 a 31. 12. 2018
se seznamem podpofenych prijemcl dotaci v rdmci opatieni 09.2.81 a.4.3.2 PRV bude zjistén fakticky
pfinos PRV na zménu stavu LCS.

Tato zména bude porovnana se zménami u LHC, kde doslo k rozvoji bez vlivu dotaci.

6 LHC = Lesni hospodaFsky celek
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