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1. UVOD DO PROBLEMATIKY

Vainym problémem je skutecnost, Zze dopravni linky nizSich kategorii a nedostatecné udrzované lesni
odvozni cesty predstavuji vyrazné riziko z hlediska eroze lesni pldy. , Zpristupnéni lesa predstavuje
jeden zfenoménd, pfi kterém dochazi k ovlivnéni lesnich ekosystému hospodarskou cinnosti. PFi
nerespektovani ekologickych limit( dochazi k nepfiznivému ovlivnéni hydrologickych pomérd v daném
povodi, téZzebné-dopravni erozi a ndsledné pak erozi vodni. Soucasna platna lesnicka legislativa (z. ¢.
289/95 Sh.), zejména pro vlastniky lest nad 50 ha ma za to, Ze vytvari podminky pro minimalizaci
nasledkd téZebné-dopravni ¢innosti. Na Urovni napf. velikosti uplatnéni holé sece a naslednému
pfitazeni dalsi jsou legislativni opatfeni zavaznd, na Urovni napf. druhové skladby drevin jsou to
ukazatele doporucujici (mimo podil MZD) a na urovni zpfistupnéni lesa a naslednych tézebné-
dopravnich technologii se maximalné doporuduji povyrobni Gpravy pracovit. Sirsi paleta moZnosti
uplatnéni optimalizace LCS je zpravidla zakotvena v OPRL, jako doporucujici ukazatel.

Pro vlastnika lesa je pak jednodussi uplatnéni kratkozrakych opatfeni, predstavujicich uplatnéni
levnéjsich téZzebné-dopravnich technologii (TDT) a nizsich pfimych nakladd na odvoznim misté (OM).
Ovsem zpravidla mnohdy za cenu poskozeni prirodniho prostfedi s nasledky provazejicimi zménu
vodniho rezimu lesni pudy, vyvolani téZebné-dopravni eroze (TDE) a nasledné vodni eroze. To jsou
nesporné dlivody pro vytvareni podminek podpofit politiku dotacnich titull a motivaci viastnika pro
uplatnéni zpfistupnéni lesa minimalizujici jeho poskozeni“ (MACKU, 2015).

Je nutné nalézt vhodné parametry, které budou vyuzity pro stanoveni priorit v oblasti oprav
a rekonstrukci lesni cestni sité s cilem minimalizace vzniku eroze. Tyto parametry budou vyuZitelné
také pro definovani priorit v oblasti preventivnich opattfeni proti povodnim a suchu. Kazda sprdvné
opravena nebo rekonstruovand cesta vychazejici z normy €SN 73 6108 a vyhlasky239/2017 Sb a nebo
podstatna ¢ast hrazeni bystfin a strzi/vodohospodarska Gprav toku realizovanych podle vy$e zminéné
vyhlagky a normy CSN 75 2106-1, CSN 75 2106-2, ptispé&ji k eliminaci nebo alespori k minimalizaci rizika
vzniku eroze.

Jak jsou definované nékteré pojmy ve vyhlasce ¢. 239/2017 Sh.:

§2 odst. 2 Pro Ucely této vyhlasky se u staveb hrazeni bystfin a strzi rozumi

a) hrazenim bystfin a strZi stavby pro prevenci nebo omezeni povodnovych skod nebo zrychlené eroze
v povodi bystfin, v bystfinach a ve strzich,

b) bystfinou vodni tok s malym povodim, s nahlymi a vyraznymi zménami pritoku a se strmymi
pratokovymi vinami, které uvolnuji a premistuji splaveniny z koryta vodniho toku,

c) strzi prirodni terénni atvar, ryha nebo vymol, vytvofeny nadmérnou soustfedénou erozni ¢innosti
soustfedéného povrchového odtoku vody.

Vybér zakladnich definic podle platnych norem

odtok, specificky; odtok, mérny
odtok vody z povodi vyjadieny v jednotkach objemu za jednotku ¢asu z jednotkové plochy

POZNAMKA 1 k heslu  Specificky odtok z elementarni plochy povodi se nazyva elementdrnim odtokem.

POZNAMKA 2 k heslu Jde-li o pritoky maximélni (minimélni), mluvi se o specifickém maximalnim odtoku (specifickém
minimalnim odtoku), kdeZzto maximalni specificky odtok znamena maximalni hodnotu z fady uvaZovanych specifickych
odtokd.

[ZDROJ: €SN 75 0110:2010; 3.17.43]

systém protierozni ochrany pfi hrazeni bystfin, lesnickotechnicky

soubor komplexné pojatych vzajemné nezastupitelnych opatfeni lesnickotechnickych,
hydrotechnickych a hospodarskych v korytech bystfin a na celé plose povodi s dirazem na prevenci,
tj. dodrZzovani protieroznich zdsad pfi vyuzivani povodi



udolnice

cvvs

Terminologie dle CSN 75 2106-1:2016:

»bystfina (torrent)

pfirozeny vodni tok s malym povodim, s nahlymi a vyraznymi zménami pritoku, se strmymi
prutokovymi vinami, které prohlubuji dno, podemilaji svahova Upati a tvoti natrze; pfemistuji znaéné
a nepravidelné splaveniny, které docasné uklddaji ve stérkovych lavicich a ndnosech na bystfinném
dné, na zaplavovaném Gzemi nebo je odnaseji do vodnich tok( vyssich fadd a vodnich nadrzi

[ZDROJ: CSN 75 0140:2016, 3.28, modifikovano — Byla vypusténa poznamka 1 k heslu]

horsky potok (mountain brook)
vodni tok s malym povodim (obvykle do 30 km?), s nepravidelnym a neustalenym sklonem nivelety
(obvykle 1 % az 3 %), s nahlymi zménami pritok(, s vyraznou korytovou erozi, s vnosem a intenzivnim

pohybem splavenin a jejich uklddanim v koryté vodniho toku nebo na inundan¢nim dzemi
POZNAMKA 1 k heslu Horsky potok se lisi od bystfiny mensim objemem tvorby a transportu splavenin.

bystfinnost (torrentness)
charakter vodniho toku a povodi, vyjadfeny hodnotitelnymi méritky podle stavu Cinitell tvorby odtoku

a intenzity eroze

POZNAMKA 1 k heslu Bystrinnost muZe byt posouzena vypoctem soucinitele bystfinnosti podle prilohy A. Bystfinnost
nemusi byt dlouhodobé stala, méni-li se stav prvkl prostfedi nebo dochazi-li k ovliviiovani lidskou €innosti. Méfitkem
bystrinnosti neni vodohospodafsky vyznam vodniho toku.

str (gully)

terénni utvar vznikly nadmérnou erozni Cinnosti soustfedéného, povrchového odtoku vody; ma
zpravidla velmi malé povodi a velky podélny sklon, zpravidla pfevazuje stav bez pritoku; je definovana
geologickymi a pedologickymi podminkami svého okoli

POZNAMKA 1 k heslu V p¥ipadé pritoku vody strii se projevuje aktivni zpétna eroze dna a svahd, smyv pdidniho povrchu brani
zarQstani svahu, erozni ¢innost vody ve strZi je zdrojem splavenin povodi.

hrazenarska aprava (torrent control)

Uprava koryta bystfiny nebo horského potoka spocivajici ve sniZeni energie vodniho proudu
a v optimalizaci splaveninového rezimu predevsim pomoci pfiénych objektd, tj. prahd, stupnd, skluz(
a prehrazek

uprava povodi bystfiny (torrent watershed treatment)

soubor opatfeni uvadéjicich do souladu hospodarské, kulturni a ostatni zpUsoby vyuZivani povodi
s ochranou pudy, hydrologickymi poméry, poZzadavky ochrany prirody a poZadavky na udrZitelny Zivot
a hospodareni v Uzemi

lesnickotechnicka meliorace (forest engineering amelioration)

opatfeni pro zlepseni pudnich, vodnich a mikroklimatickych pomérd, k tlumeni zrychlené eroze a
k Upravé vodniho rezimu pUdy

POZNAMKA 1 k heslu Lesnickotechnické meliorace zvysuji produkéni i mimoprodukéni funkce lest a pozemkd pro
plnéni funkci lesa a dlouhodobé chrani pramennd, zejména bystfinna povodi.

stabilni sklon (stable slope)

sklon, pti kterém nebude dno koryta narusovano navrhovym priatokem; hodnota sklonu zavisi
na odolnosti splavenin proti uvedeni do pohybu, na tvaru prito¢ného profilu, na pribéhu teéného
napéti po obvodu pratoéného profilu a na stupni nasycenosti proudici vody splaveninami

pas (belt)
pficny objekt s korunou v Urovni nivelety dna, které stabilizuje; pas neprerusuje biehové linie bystfiny
nebo horského potoka



prah (sill; shoal)

PFricny objekt s pfepadovou vyskou do 0,3 m; prelivnd hrana je v Urovni dna nad objektem; prah
neprerusuje brehové linie bystfiny nebo horského potoka a pfti vétsich pritocich je zaplaven vodou
POZNAMKA 1 k heslu Dalsi definice viz také CSN 75 0120 a CSN 75 0140

klejondz (wattlework; surface layering; brush layering)

klestovy pokryv na ochranu povrchu obnazenych pfikrych svahd, kterym se zajistuje zaloZzeni a vyvoj
vegetace

[zDROJ: €SN 75 0140:2016, 3.236]

garnisaz (brush gully check; brush gully matting; brush gully check bottom; strengthening)
ochranny kryt z vrstev k zemi pfipevnéného klestu, pouzivany k sanaci eroznich ryh
[ZDROJ: CSN 75 0140:2016, 3.182]

platek (wattling; fence)

konstrukce z rfady zatlu¢enych kolik{ spojenych latémi nebo propletenym proutim

POZNAMKA 1 k heslu Rozeznava se plitek jednorady, dvourady, latovy, palisadovy a zapletovy (oZiveny). Viz CSN 75 0140.
[ZDROJ: CSN 75 0140:2016, 3.424, modifikovano — Byla zmé&néna poznamka 1 k heslu]

P¥icné objekty

PFicné objekty, tj. pasy, prahy, stupné a skluzy, jsou pfi hrazenarskych Upravach vyuzivany ke zmenseni
sklonu nivelety a ke stabilizaci dna koryta. Zvlastnim typem pfiénych objektl jsou pfehrazky, které
slouzi k zachyceni splavenin a ke stabilizaci koryta vodniho toku nebo strze. Pficné objekty se zfizuji ze
dreva, kamene nebo betonu s kamennym obkladem; v odlvodnénych pfipadech lze navrhnout
betonovy nebo Zelezobetonovy pas bez obkladu. Pfedpokladem stability a funkénosti pfiénych objekt(
je jejich dostate¢na hydraulickd Gcinnost. Veskeré navrhy objektd musi byt podloZeny
hydrotechnickym posouzenim (vypoctem).

Pasy

Pasy jsou pfiéné objekty s korunou v drovni nivelety dna, které stabilizuji. Umistuji se zpravidla na
zacatek a na konec opeviiovaného Useku koryta vodniho toku, do mist zmén podélného sklonu, do
mist zmény konstrukce opevnéni, do mist kfizeni s jinou infrastrukturou apod. Jsou zaloZzeny do dna
tak, aby byly odolné vic¢i vSsem ucinkim (napfiklad hloubéji, nez by odpovidalo hloubce
predpokladanych vymoll) a jsou zavazany do obou pat svah(l koryta. Zfizuji se z dfevénych vyrez( —
odkornéné kulatiny vhodné do vodniho a vlhkého prostfedi, z kamenné rovnaniny nebo z kamenného
zdiva na sucho nebo na cementovou maltu, z betonu nebo z betonovych prefabrikatd s obkladem
z kamene; v odlvodnénych pfipadech Ize navrhnout betonovy nebo Zelezobetonovy pas bez obkladu.

Prahy

Prahy jsou pricné objekty do spadu 0,3 m, s hranou prelivu v rovni horniho dna. Prahy nepterusu;ji
biehové linie a pfi vétsich pritocich jsou zaplaveny vodou. Téleso prahu je zavdzano do bfeh( podle
druhu konstrukéniho materialu, pfirozené stability brehd a jejich opevnéni. Prah musi byt zabezpecen
proti podtékani vodou. Prahy se zfizuji ze stejnych materidll jako pasy. Konstrukce prahl muze byt
odvozena od ptirozenych prahovitych Utvard v koryté vodniho toku.

Stupné
Stupné jsou pricné objekty o spadu vétsim nez 0,3 m, s hranou prelivu v Urovni horniho dna. Za
predpokladu dostatecné hydraulické Gcinnosti snizuji podélny sklon dna, brani jeho erozi.

Skluzy

Skluzy jsou pFicné objekty, u kterych se vodni proud neodlucuje od skluzové plochy. Skluzova plocha je
bud' rovinna nebo zaoblena.

Prehrazky

Prehrdzky jsou pri¢né objekty, s pfelivnou hranou nad Urovni horniho dna koryta. PIni funkci retenéni
a zpeviujici. V dosahu vzduti vody zabezpecuji dno a paty svahl pred erozi, zachycuji splaveniny nebo
reguluji jejich pritok a mohou zvySovat postupnou sedimentaci splavenin Groven dna nad prehrazkou.



Odhad objemu splavenin

Bystfina ma v dobé jejiho hrazeni uréitou strukturu dna, kterd je dana dosavadnim pribéhem
povodnovych pritokd, morfologii terénu, geologickymi poméry apod. Aktudlni struktura dna se zjisti
zrnitostnim rozborem vzorku dna. Vzorky se odebiraji z povrchové vrstvy dna z plochy zhruba
1 m x 1 m. Tloustka se odhadne podle priimérného zrna, tj. je-li dno slozené z jemnéjsich frakci, postaci
tendi vrstva nez u dna s vétsimi frakcemi, prakticky 5 cm, maximalné 10 cm.”

2. CiLE METODIKY

Hlavnim cilem tohoto projektu je odpovédét na otazku: Jak se zménila hustota lesnich cest v CR diky
podpore z Programu rozvoje venkova. Podplrnym cilem je posouzeni a vzadjemny vliv eroze a lesni
cestni sité. Cil Ize definovat také jako:

»..Zjistovani mérenych veli¢in, které vyjadfi miru poskozeni pldy. Zlokalit vybranych cilenym
a sofistikovanym metodickym vybérem jsou zjistovany udaje kvantifikujici mnoiZstvi splavenin...
Kvantifikaci objemu splavenin, a vycislenim nakladd na jejich sanaci bude moZné stanovit méfitelnou
a ovéfitelnou metodikou, a z toho odvodit vysi Ujmy ve smyslu zakona“ (Sekanina, 2018)

TECHNICKE

- ldentifikace problematickych a rizikovych oblasti

Posouzeni daného LHC z hlediska ekologickych limit zpfistupnéni lesa vychazi ze dvou aspekt: Sirsiho
(synekologického) pojeti zahrnujictho regionalni hlediska dle lokalizace Uzemi a pojeti uzsiho
(ekosystémového) striktné vazaného na resené Uzemi.

VUV TGM v projektu Strategie pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy piirodé blizkymi
opatfenimi v CR (2015) rozdéluje Uzemi do kategorii A, B, C (viz mapova pfiloha 1). Nejvice ohroZena
je kategorie A (na lesni pGdé 40 %), nasleduje kategorie B (na lesni pldé 46 %) a kategorie C (na lesni
pudé 14 %). Prirazeni daného LHC do kategorie Uzemi je proto prvnim krokem a ukazatelem
naléhavosti uplatnéni opatreni. Nasleduje zaclenéni LHC do odvozniho celku (spektra transportnich
segmentu) Casto presahujici plochu daného LHC a posouzeni kritéria skutecné a optimalni hustoty
odvoznich cest.

V uzsim pojeti na urovni LHC se profiluji ekologické limity jednak na Urovni hydrickych vlastnosti lesnich
pld a hydrologickych podminek porostnich typl a jednak na drovni ohroZeni lesnich pld tézebné-
dopravni a vodni erozi. Cilem projektu je definovat spektrum ekologickych limitl ovliviiujicich
zpfistupnéni lesa a na tomto zakladé vymezit kritéria pro pfiznani dotacnich tituld.

3. LITERARNI RESERSE

3.1 Popis zakladnich velicin

3.1.1 Eroze

Z hlediska protierozni a protipovodiiové ochrany je lesni hospodarstvi jednou z nejvyznamnéjsich
biotechnickych cinnosti v krajiné v povodi drobnych vodnich tokd a bystfin. Pfi obhospodarovani lesu
je k zajisténi minimalniho povrchového odtoku nezbytné pouzivat co nejsetrnéjsi tézebni technologie.
PFi téZbé a dopravé dfivi a prakticky pfi vSech Cinnostech lesnického hospodareni je nutné zabrafovat
soustfedénému povrchovému odtoku srazkovych vod (KRECMER a kol., 1984).

V soucasné dobé je eroze definovana jako komplexni proces, spocivajici v destrukénim ucinku
pfirodnich cinitel( jako jsou voda, vitr, snih a led na pldni povrch (ALEXANDER, 2014). Dochazi



k rozrusovani povrchu litosféry a pedosféry, odnosu pldnich ¢astic a jejimu naslednému usazovani
v mistech, kde poklesne ucinnost téchto eroznich cinitell, které svym mechanickym pUsobenim
rozrusuji a degraduji plvodni bioticky a hydricky nejhodnotné;jsi vrstvy pldy. Eroze plsobi na zemsky
povrch tim, Ze na jedné strané povrch snizuje — degraduje a na druhé strané hromadénim usazené
hmoty material akumuluje, usazuje. Zatimco se hydroedafické podminky pfi degradaci zhorsuji, pfi
presunu materidlu mohou mit proménlivy charakter a pfi akumulaci se mohou dokonce zlepSovat. Plati
to predevsim pro podsvahova deluvia, nékterd aluvia a sprase (ZACHAR, 1984).

Kromé eroznich jev(, pfi kterych pladu rozrusuje pohybujici se material, se mGze destrukce projevovat
i pdsobenim gravitace, zménami vnitiniho tfeni, teplotnimi zménami, predevsim stfidavym zamrzanim
a rozmrzanim pldy, pfipadné kombinaci téchto vlivl. Uvedené jevy jsou prevainé prirodniho
charakteru, ale mGze je ovlivnit svym pulsobenim i ¢lovék. Proto podle miry vlivu zasahu c¢lovéka do
eroznich procesll miZzeme rozliSovat pfirozenou, naturalni pozménénou a antropogenni erozi.

3.1.2 Druhy eroze
Eroze je velmi komplikovany jev, proto ji klasifikujeme dle nékolika zakladnich parametr(:

Podle eroznich ciniteld mlZeme erozi rozdélit na erozi vodni (akvatickou), vétrnou (eolickou),
ledovcovou (glacialni), snéhovou (nivalni), zemni a antropogenni (zplsobenou ¢lovékem). Na svazich,
respektive na zemském povrchu vznikaji rGzné Utvary (plosné, vymolné ¢i proudové) zplsobené
plsobenim exogennich Cinitell. Tridéni eroznich jevd podle téchto utvard, tzv. forem je velmi sloZité,
nebot eroze je jen jednou z forem modelovani Uzemi. Podle vyskytujici se formy eroznich Utvar( Ize
odvodit jeji pavod, intenzitu, vyvoj a lze usuzovat i o moznostech ochrany pdd pred erozi (JANECEK
a kol., 2002).

Ledovcova eroze — ktera se projevuje ve formé brazdéni a vyryvani, obrusovani a odlamovani. Ledovce
vlivem gravitace putuji do udoli a strhavaji s sebou a odnasi do nizsich poloh velké mnozstvi
horninovych zvétralin a nasledné po uloZeni vytvafi tzv. morény (HOLY, 1994). Ledovcové eroze
se u nas vyskytuje pouze v historickych formach (ZACHAR, 1984).

Snéhova eroze — byva nejcastéji vyvolana kinetickou energii pohybuijici se vrstvy snéhu po neumrzlém
pGdnim povrchu pfi jarnim tani a energii vzniklou pfi tani snéhu.

Vétrna eroze — vznika pfirozenym plsobenim, pfi kterém dochazi k uvolnéni pldnich ¢astic z povrchu
pGdy mechanickou silou vétru, transportu pddnich €astic a jejich naslednému usazovani (BUDNAKOVA,
2015).

Zemni eroze — sz‘]sobuje ¢innost sutovych proudd, které jsou tvoreny vodou prosycenym sutovym
materidlem, pfi jehoZ pohybu dol do udoli dochazi k narusovani sutovych proudu a jejich podkladu,
nasledné dojde ke vzniku hlubokych ryh.

Antropogenni eroze — velmi vyrazné se podili na procesu zrychlené eroze, a to jak pfimym, tak
nepfimym plsobenim. Pfimy vliv se projevuje zejména realizaci technickych staveb a urbanizaci.
Radime sem napfiklad cestni erozi, téZebni a pastvovou erozi (ZACHAR, 1984).

Vodni eroze — ktera se dale déli na srazkovou (pluvialni) Ficni (fluviadlni), jezerni (limnickou) a morskou.
Holy (1978) definuje vodni erozi jako komplexni proces, zahrnujici rozrusovani ptdniho povrchu,
transport a sedimentaci uvolnénych padnich ¢astic plisobenim vody. Vodni eroze, rozrusuje zemsky
povrch kinetickou energii destovych kapek a mechanickou silou povrchové odtékajici vody. Vodni
eroze tvofi tfifazovy proces. V prvni fazi dochazi k rozrusovani pldniho povrchu, v druhé fazi byvaiji
uvolnéné pudni Castice transportovany na jiné misto. Posledni fazi je sedimentace transportovaného
materidlu v mistech, kde dochazi k poklesu energie povrchového odtoku (NOVOTNY, 2014).



Formy vodni eroze — formy vodni eroze jsou odvozeny z negativniho plsobeni eroznich Ciniteld
na pldnim povrchu. Jedna se predevsim o erozi povrchovou a podpovrchovou. Povrchovou vodni erozi
dale délime na plosnou, ryhovou a proudovou.

Plosna — povrchova srazkova voda rozrusuje pldni hmotu rovhomérné na celé plose Uzemi, hovofime
o splachovani a smyvani, tim dochazi k postupnému snizovani mocnosti pUdy.

Selektivni eroze pusobi na premistovani nejmensich pudnich ¢astic, odnasenych pfi povrchovém
odtoku. PFi pusobeni plosné selektivni eroze dochazi ke zméné pldni textury, zrnitosti pldy, méni
se obsah Zivin v pidé a zhorsuji se jak chemické, tak fyzikalni viastnosti pady (NOVOTNY, 2014).

Vrstevnd eroze probiha v Sirokych pruzich na celé ploSe svahu, dochazi pti ni ke ztraté celé orniéni
vrstvy.

Ryhova eroze — vznikd postupnym soustfedovanim povrchového odtoku, ktery vyryva v pldnim
povrchu mélké zarezy, které se postupné prohlubuji. Tento druh eroze vznikd v clenitém terénu
na dlouhych svazich (NOVOTNY, 2014). Dle intenzity délime vymolnou erozi na ryzkovou a brazdovou,
ryhovou, vymolnou a strZzovou.

Proudova eroze — vznikd plsobenim vodniho proudu ve vodnich tocich. Dle intenzity se proudova
eroze déli na dnovou, bfehovou a bysttinou.

Dnovd eroze je charakteristickd tim, Ze je rozruSovano pouze dno toku. Jedna se o formu podélné eroze
probihajici v podélném sméru osy daného toku.

Brehovd eroze spada pod formu pricné eroze, ktera probihd kolmo na osu toku a tim dochazi
k rozrudovani ptilehlych brehti (HOLY, 1978).

Bystfinnd eroze se projevuje zejména v Clenitém terénu vyssich poloh s prikrymi svahy. Pfi plsobeni

vrve

nedostateénym pldnim krytem a prudkymi poklesy svahi v téchto polohach (SARAPATKA a kol., 2002).

Tunelovd eroze je druh eroze, pti které dochazi k vymilani dutin, chodbicek a tunelli pod povrchem
pldy. Pfi dlouhodobém plisobeni tunelové eroze mulze dojit k proboreni jiz dfive vzniklych atvard
a vytvaii se hlubsi povrchové vymoly (HOLY, 1978).

3.1.3 Tridéni eroze podle intenzity
Dalsim kritériem, podle kterého se erozni jevy tfidi je jejich intenzita a aktivita, vyjadfena pohybem
pldy, respektive zvétravanim, které souvisi s témito procesy.
Erozi, kterd je na rozhrani mezi Skodlivou a neSkodnou, nazyvdme erozi vyrovnanou neboli
kompenzacni. Z hlediska ochrany pldy je velmi dileZité stanovit hodnotu pfipustné, tolerované eroze,
ktera by se v normalnich podminkach méla rovnat vyrovnané erozi. Byla stanovena skala hodnoceni
intenzity eroze na slabou (nepatrnou), stiedni, silnou, velmi silnou a katastrofalni (ZACHAR, 1984).

3.1.4 Cinitelé a podminky vodni eroze
Vznik a pribéh erozniho procesu je ovlivnény plsobenim kombinace pfirodnich a clovékem
vytvorenych podminek, dochazi k prolinani a vzajemnému ovliviovani téchto dvou cinitel(. Mezi
pfirodni Cinitele lze zaradit klimatické a hydrologické podminky, morfologii terénu, geologické
a pedologické poméry, hospodarské zasahy a vegetaci. Posledni jmenované jsou z ¢asti sice pfirodnim
faktorem, ale v dnedni krajiné ji ovlivnény cinnosti ¢lovéka (JANECEK a kol., 2002).

3.1.5 Splaveniny
Splaveniny jsou pevné ¢astice rlizné velikosti, tvaru a geologického plvodu, které se vlivem zvétravani
hornin zemského povrchu dostavaji do koryt bystfin. Vlivem tekouci vody se dostavaji do pohybu a
putuji korytem, az do jeho spodni ¢asti, kde se ukladaji. Transport pevnych ¢astic probiha v téchto



fazich: vznik, doprava a uloZeni. RozliSujeme tfi Useky bystfinného toku a tomu odpovidajici oblasti
povodi. Toto rozdéleni na tfi Useky bystfinného toku podle parametr( proudéni a podélného sklonu
koryta je rozhodujici pro navrhy tprav toka.

A) Sbérny Usek — je nejvyse poloZena Cast bysttiny nebo strZe, kde splaveniny vznikaji, tato ¢ast
je charakteristicka nejvétSim podélnym sklonem. Bfehy bysttiny a strzi jsou strmé a koryto ve
tvaru pismene ,V“. Koryto se vlivem rychle proudici vody prohlubuje a jeho dno vymil3,
dochazi k vymilani a sesouvani brehl. V ramci Gprav tokd se zde navrhuji predevsim pricné
stavby situované nad plvodni terén, aby se sniZil sklon svahi a dno zvysilo. Tim se pozitivné
ovlivni celkovy podélny sklon.

B) Dopravni (neutralni) usek — se vyznacuje tim, Ze objem tvorby a sedimentace je v dynamické
rovnovaze. Vtomto Useku se vétSinou nenavrhuji souvislé Upravy, protoze tento Usek ma
charakter hydraulicky vyrovnaného koryta. Je to Usek, ve kterém lze budovat pri¢né objekty
pro omezeni chodu splavenin.

C) Ukladaci usek — jedna se dolni tok bystfiny a strZe, ve které se splaveniny ukladaji. Vlivem
malého podélného sklonu voda ztrdci rychlost a tim i unaseci silu. Proto plaveniny podle své
hmotnosti klesaji na dno a postupné se uklddaji. Opakovanim tohoto procesu dochdazi
k postupnému zvySovani dna koryta a tim i kzmensSovani pratoéného profilu.
Charakteristickym ukazatelem tohoto Useku byva i castéjsi vyliti vody z koryta v obdobi vétsich
pratokl v disledku pravé zmenseného pritocného profilu ukladajicimi se splaveninami. Nebo
tvorba sutovych kuzel(.

Na tomto uUseku se vétSinou navrhuji pficné stavby vyskové situované pod terén v kombinaci
s podélnym zpevnénim bieh(.

Podle zplsobu pohybu délime material pohybujici se v koryté na: Splaveniny — je material, ktery se pfi
svém pohybu vodnim tokem vyznacuje kontaktem se dnem nebo s brehy koryta (TRIZNA, 2012), jde
vétsinou o zrna s vétsim priimérem. Plaveniny — maji maly prdmeér zrn (kal), ve vodé se vznaseji. Dle
Tlapdka a Herynka (2001) jsou tyto rozrusené Castice horninového materialu rozptyleny a unaseny
proudem. Van Rijn (1993) plaveniny definuje jako Castice transportované bez jakéhokoli kontaktu
s korytem, je7 se pohybuji prakticky stejnou rychlosti jako proudici voda (ONDRACKOVA, 2015). Pfesna
hranice mezi splaveninami a plaveninami neni ustalena, zavisi od okamzitych hydraulickych podminek
v toku. Vétsinou se vSak uvadi jako hranice mezi plaveninami a splaveninami priimér zrn 2—7 mm,
v rdmci problematiky hrazeni bystfin jsou dllezité predevsim splaveniny. (ZACHAR, 1984)

Zuna (2008) definuje splaveniny jako: ,Splaveniny jsou casti zvétralych materidlli, premisténé
do vodopisné sité. Plivod splavenin je predevsim v plosné vodni erozi av korytové erozi prvki
vodopisné sité. Velké mnozstvi splavenin vznika v horskych oblastech bystfinnou erozi, tj. sesuvy svahi
Uvall bystfin, svahovymi sesuvy a pfti erozi strzi. Splaveniny v korytech bystfin a horskych potok
predstavuji velmi nestejnorodou smés pisku, Stérku, valoun(l a balvanu, jednotliva zrna této smési se
lisSi svou velikosti atvarem. SloZeni splaveninové smési, zplsob uloZeni jednotlivych zrn a jejich
vzajemné ovliviiovani urcuje podminky proudéni vody v koryté a odolnosti dna a brehi. Zjisténi
vlastnosti splaveninové smési je proto zdkladni uUlohou pfi navrhovani zahrazovacich uprav.
U bystfinnych tok( se v obdobi mezi velkymi vodami na povrchu dna vytvafi tzv. kryci vrstva, tvorena
hrubsimi zrny. Pod kryci vrstvou je podloZni vrstva z nevytfidéné splaveninové smési, sloZzena ze zrn
rtzné velikosti, od nejjemnéjsiho pisku az po velké splaveninové castice. V korytech bysttin jsou ¢asto
ve splaveninové smési i balvany, které pro jejich velkou hmotnost neni mozné ze dna vyzvednout.”

Splavi — vodnim tokem unaseny cizorody material pfirodniho i umélého plvodu — listi, vétve, odpadky
atd. Zdrojem splavi byvaji velmi Casto téZebni zbytky nebo dreviny a jejich ¢asti, které se do toku



dostavaji pri sesouvani brehl. Sedimentace splavi v cestnich prikopech a na propustcich byva
rozhoduijici pfi¢inou poskozeni nebo jejich nefunkcénosti a vodni eroze poskozujici lesni cesty.

3.1.5.1 Vlastnosti splavenin

,,Dno prirozenych potocnich koryt tvori splaveniny, které pfi poklesu energie vodniho proudu ukladaji
ve zcela nesourodé smési zrn rdzné velikosti, rzného tvaru i rizné hmotnosti... Horské potoky a
bystfiny se vyznacuji tim, Ze smési jejich splavenin zahrnuji zrna vSech frakci, tj. hlinu, pisek, drobny a
hruby Stérk, valouny i balvany, od potokl rovin a pahorkatin se lisi predevsim velkym mnoZstvim
hrubych splavenin. Tato rliznorodost vyznamné ovliviiuje proudéni vody, jeho turbulenci a uéinnost pfi
tlumeni energie vodniho proudu a tim i stabilitu koryta. Pozndani vlastnosti splavenin a jejich smési
je proto prvnim krokem pfi feseni stabilizace bystfinného koryta. Pro posouzeni charakteru a plisobeni
splavenin na proudéni vody a stabilitu koryta je nezbytné vystizné charakterizovat splaveninovou smés
bystfinného dna. To je mozné na zdkladé rozboru vlastnosti jednotlivych zrn této smési. Zakladnimi
vlastnostmi splavenin je jejich velikost, tvar a hmotnost, vyznamné jsou také uhel tfeni splaveninové
smési, kohese zrn a zpUsob uloZeni splavenin na dné koryta.

Rozborem splavenin a jejich smési a posuzovanim jejich vlivu na proudéni vody, stabilitu koryta
a na transport splavenin v koryté se zabyvalo mnoho autorl. ProtoZe se jednd o feSeni zakonitosti
s neurCitymi vstupy, je kompatibilita jednotlivych experimentalnich i teoreticko-experimentalnich
vystupl feseni splaveninového rezimu nizkd. O problematice splavenin existuje fada odborné
literatury. Pro potfeby navrhovani zahrazovacich Uprav v podminkach Ceské republiky je zpracovana
otazku vlivu splavenin na proudéni vody a stabilitu koryta souborné (NOVAK, 1988 In: ZUNA, 2008).“
(ZUNA, 2008)

3.1.5.2 Velikost zrn splavenin

,DulleZitou vlastnosti splaveninového zrna je jeho velikost, uréena tfemi na sebe kolmymi rozméry.
Jsou to rozméry: a (nejdelsi osa), b (stfedni osa) a ¢ (nejkratsi osa). Tyto rozméry jednak udavaji velikost
splaveninové C¢astice, jednak je Ize pouZit pro uréeni hmotnosti a tvaru splavenin. Za zakladni rozmér
se povazuje délka stfedni osy splaveninové ¢astice b — které jsou na sebe kolmé. Rozmér stfedni osy
se u mensich splaveninovych zrn zjistuje prosévanim na sitech, rozmér zrn se stfedni osou vétsi nez
80 mm, kterd lze ze dna vyzvednout, se zjistuje proviékanim tzv. kalibry, tj. Sablonami s kruhovymi
otvory, popf. zmérenim stfedni osy, napf. posuvnym méritkem. Odpovidajici rozmér balvand je dan
délkou stfedni osy, ktera byva vétSinou pristupna pro méreni velkym posuvnym méritkem.” (ZUNA,
2008)

3.1.5.3 Tvar zrn splavenin
»Tvar splavenin ovliviiuje utvareni povrchové kryci vrstvy dna a také odpor kladeny pfi obtékani zrn
vodou. Splaveniny bystfin a horskych potokl jsou tvarové velmi riiznorodé a z tohoto hlediska se déli
na splaveniny zaoblené a hranaté se Sesti kategoriemi (tabulka 1). Tvar splavenin se obvykle vyjadfuje
rtznymi souciniteli, z nichZ jsou duleZité predevsim index kulovitosti / a soucinitel plochosti Kp.

Tabulka 1 Tvarové kategorie splavenin

Kategorie Zaoblené | Hranaté




1. Koule Krychle

2. Elipsoid Hranol

3. Elipsoid protahly Hranol protahly
4, Disk Deska

5. Disk protahly Deska protahla
6. Ty¢ zaoblend Ty¢ hranatd

Zatridéni splaveninovych zrn do tvarovych kategorii se pak provadi podle poméru jejichosb:a—-c: b -
a podle hodnot indexu kulovitosti a soucinitele plochosti. Mezni hodnoty tvarovych charakteristik pro
zatfidéni splavenin jsou uvedeny v tabulka 2.

Tabulka 2 Mezni hodnoty tvarovych charakteristik

Kategorie b/a c/b I Ko
Koule, krychle 20,64 20,63 20,75 <1,6
Elipsoid zplostély >0,77 >0,4<0,72|2>20,65<0,86 | <25>1,6
Hranol >0,64 >0,47 >20,6<0,75 [<£2,5>1,33
Elipsoid — hranol protahly 20,35<0,64 20,52 20,5<0,75 [£2,5>1,33
Disk, deska >0,64 <0,52 <0,74 >2,5
Disk, deska protahla >0,43<0,64 <0,66 <0,60 >2,5
Tyc <0,43 <1,0 <0,5 >1,93

Vliv tvaru splaveninového zrna na velikost ploch jeho stén a na jeho objem se vyjadfuje pomoci
tvarovych koeficientll. Vztah mezi skutecnou plochou nejvétsiho prlfezu Sc zrna vroviné
os a—c a plochou S = b? vyjadfuje tvarovy soudinitel K, vztah mezi skuteénou plochou prifezu zrna Sg
v roviné os a— b a plochou S = b? je vyjadien soucinitelem K, a pomér mezi skuteénym objemem zrna
V7 a objemem zrna podle vztahu V = b® udava soucinitel K3,
Ky=2% K,=22 Ky=-%
b b b

Uvedené vztahy vyjadfuji predchozi rovnice, velikost zrna b, tj. délka stfedni osy se zjistuje zmérenim
nebo sitovym rozborem. Hodnoty tvarovych koeficient(l uvadi pro rlizné tvarové kategorie a pro rlizné
horniny tabulka 3 a 4. Pokud je splaveninova smés slozena ze zrn rliznych hornin je tfeba tvarové
koeficienty K1, K, a K3 stanovit vaZzenym primeérem podle poctu pfislusnych zrn splavenin, a to ve vazbé
na tvar zrn nebo na druh horniny.

Tabulka 3 Hodnoty tvarovych koeficient(i podle druhu horniny

Hornina K1 Kz Ks
Zula 0,726 1,017 0,418
Kfemenny porfyr 0,671 1,016 0,363
Migmatit 0,675 1,134 0,368
Rula 0,738 1,290 0,384
Granodiorit 0,687 1,153 0,358
Granulit 0,684 1,120 0,353
Cedi¢ 0,758 1,131 0,375
Bridlice 0,696 1,256 0,340




Svor 0,591 1,161 0,349
Fylit 0,592 1,225 0,340
Piskovce permské 0,666 1,031 0,371
Piskovce flySové 0,659 1,194 0,361
Piskovce kiidové 0,640 1,125 0,359
Droba 0,705 1,391 0,335
Slinovce 0,532 1,025 0,290

Tabulka 4 Hodnoty tvarovych koeficientii podle tvaru splavenin

Tvarové kategorie K1 Kz Ks

Koule 0,725 0,900 0,367
Krychle 0,721 0,898 0,350
Elipsoid 0,761 1,174 0,417
Hranol 0,776 1,123 0,399
Disk 0,502 1,207 0,292
Deska 0,517 1,220 0,298

3.1.54 Hmotnost splaveninovych zrn
Hmotnost splaveninovych zrn ovliviiuje zacatek a prabéh jejich pohybu ve vodnim proudu.
Ve vypoctech splaveninového rezimu se uziva hustoty splavenin pm = 2,65 tm3, hustota splavenin viak
zavisi na jejich geologickém plvodu a je proto presnéjsi vyuZivat odpovidajici hodnoty, napf. podle
tabulka 5.

Hmotnost jednotlivych zrn splavenin a jejich frakci se zjistuje vaZzenim po jejich odbéru pti terénnim
zpracovani vzork( splaveninové smési. Hmotnost balvani G (kg), které nelze vyzvednout ze dna koryta
se urcuje podle zmérené stfedni osy ,b“ pomoci vztahu (nasledujici vzorecek). Soucinitel A a exponent
B, které vyjadfuji vliv druhu horniny na tvar splaveninového zrna, jsou uvedeny v tabulka 5.

G=A- bB ...kg



Tabulka 5 Parametry rovnice G = A-b8

Hornina pm [tm®] A B
Zula 2,62 0,0011 3,007
Kfemenny

porfyr 2,58 0,0022 2,628
Migmatit 2,69 0,0016 2,691
Rula 2,63 0,0028 2,444
Granodiorit 2,70 0,0013 2,847
Granulit 2,63 0,0015 2,685
Cedi¢ 2,86 0,0016 2,783
Bridlice 2,68 0,0015 2,650
Svor 2,71 0,0043 2,336
Fylit 2,70 0,0022 2,506
Piskovce

permské 2,55 0,0013 2,830
Piskovce flySové 2,55 0,0013 2,806
Piskovce

kiidové 2,00 0,0014 2,736
Droba 2,68 0,0011 2,847
Slinovce 2,47 0,0013 2,680

“(ZUNA, 2008)

3.1.5.5 Zdroje splavenin

Splaveniny jsou vysledkem eroznich procesl v povodi a zejména v koryté. Eroze zacind na svazich
v okoli koryta, kam dopada srazkova voda a rozrusuje povrch. Nasledné se zacinaji tvofit odtokové ryhy
a sité pramend, kterymi jsou unadeny minerdlni ¢astice pGdy ¢&i organicky materidl (ONDRACKOVA,
2015). Postupné dochazi k soustfedovani téchto ronovych ryh a zvysuje se erozni sila vody a unaseného
materialu pfibyva. S tim souvisi mimo jiné odtokové pomeéry povodi, reliéf, sklon svah(, vlastnosti
podlozi, pldni pokryv a vegetace (NETOPIL, 1981). Pfi zvySeném pritoku vody v koryté se zvysSuje
i rychlost proudici vody a dochazi k vymilani dna a podemilani brehd. Pfedevsim na konkdavni strané
oblouku koryta dochazi k mohutnéjsSimu odnosu materidlu a podemilani biehd a vzniku strzi a vymold,
mUze dojit aZ k sesuvu brehu a odnosu materialu proudici vodou do dolni ¢asti toku. (ZACHAR, 1984)

3.1.5.6 Pohyb splavenin
(ZACHAR, 1984) Na pohyb splavenin ma nejvétsi vliv rychlost proudici vody, tedy i podélny sklon,
velikost, hmotnost a tvar zrn. Vzrist hloubky vody ma za nasledek zvyseni jeji rychlosti a tim i unaseci
sily, ta dostavd do pohybu nejdfive mensi zrna, ktera klouzou po dné, potom prechazi do valivého
az skdkavého pohybu. Postupnym zvySovanim rychlosti vody se dostdvaji do pohybu ¢im dal vétsi
splaveniny. Jejich pohyb je omezeny nasycenosti vody splaveninami, ptibiranim stale novych ¢astecek
materialu klesa c¢ast kinetické energie vody a tim padem se sniZi i jeji rychlost a transportni kapacita
se snizuje. V ten okamZik zase splaveniny vétsiho priméru klesaji ke dnu, proto se rychlost vody opét
zvysSi a obnovi se transport vétsich zrn. Obecné v horni ¢asti toku dochazi k pohybu hrubozrnnych
splavenin, protoZe transportni kapacita dosahuje nejvyssich hodnot pravé na hornim toku, a je schopna
transportovat i nejvétsi interval frakci splavenin. Trend poklesu transportni kapacity pokracuje dale
transportovat pouze jemnozrnné splaveniny a plaveniny. Obecny trend rozloZeni rychlosti proudici
vody v pficném profilu u pfimych tokd disponuje nejvyssi rychlosti proudéni v geometrickém stredu



koryta a k okrajlim rychlost proudéni klesa. S poklesem rychlosti proudéni od stfedu k okrajim souvisi
i pokles transportni kapacity dle stejnych zasad. Zrnitost dna teoreticky koreluje s timto trendem, kdy
v centralni c¢asti koryta se vyskytuji hrubozrnnéjsi frakce a pfi brezich toku jemnozrnnéjsi frakce
(NETOPIL, 1981). Rychlost pohybu splavenin byva udavana od 0,5 do 0,8 m/s pti primérné profilové

vvvvvv

V tom hraje dilezitou Glohu urceni velikosti efektivniho zrna splavenin ze zrnitostni kfivky de:

_ 2(d; *p;)

d
¢ 100

di — praméry zrnitosti podle kivky zrnitosti

Pi — hodnoty souctové ary v kfivce zrnitosti

Dle Lopatina vychazi praimér efektivniho zrna de ze vztahu:

a
de = a—+b Amax

a — velikost plochy po levé strané zrnitostni krivky
b — velikost plochy po pravé strané zrnitostni k¥ivky

dmax — pramér maximalniho zrna v (mm)

3.1.6 Stabilita koryta bystfiny
Splaveniny nejsou v pohybu v pfipadé, kdyzZ plsobici sily na jejich pohyb jsou v rovnovaze se silami,
které drzi splaveniny v klidu. Tento vztah Ize matematicky vyjadfit takto:

2
v
fpeg = V(g — 0)f cosa

f = tvarovy koeficient splaveniny, pro kulovity tvar 0,7886 a pro rotacni elipsoid 0,8
P = projekce splavenin ve sméru toku vody
© = mérna hmotnost vody
U =rychlost, pfi které se jeSté splaveniny nedostavaji do pohybu
g = gravitaCni zrychleni
V- objem splavenin
Qo = mérna hmotnost splavenin
f = soucinitel terénu
(X = podélny sklon dna
Pohyb splavenin urcuji tfi zakladni veli¢iny — tangencidlni napéti pfi dné, nevymilajici rychlost vody
a podélny sklon. VSechny tfi hodnoty na sebe vzdjemné navazuji a jsou jedna na druhé zavislé.

Problematika stability koryta toku je velmi sloZitd, jenom matematické vyjadreni je ¢asto nedostacujici
proto autofi opiraji svoje vysledky vétSinou o pozorovani z laboratofe nebo pfimo z terénu.



3.1.7 Nevymilajici rychlost vody
Jedna se o rychlost vody, pfi které jesté nedochazi k pohybu splavenin. Na vypoctu této veliciny
se podilelo mnoho autord, je zvolen Meyer-Peteriv vzorec

vV, =¢C \/0,047 (0, — 0)dm, e M5

C = rychlostni soucinitel podle Pavlovského

dm: smérodatny primeér zrna

Meyer—Peter uvadi pro zacatek pohybu splavenin vzorec, ktery vychazi z hodnoty mérného pritoku
vody za 1 s? na 1 m $itky koryta g, z podélného sklonul v %, a z velikosti smérodatného zrna
d,, v metrech. Konstanta o= 0,17.

q*Pl=axd,,

3.1.8 Kompenzacni a stabilni sklon splaveninového dna

Rovnovdha mezi hydrologickou energii povodi a stabilitou potocniho koryta se vyjadfuje
tzv. vyrovnavacim (kompenzacnim) sklonem. Podle Skatuly (1960; In ZUNA, 2008) je kompenzacni
sklon ten, pti kterém md voda praveé jen tolik energie, Ze nesené splaveniny a plaveniny jesté neuklada,
ale dalsi jiz nepfribird. Tento sklon odpovidd sklonu podélného profilu v trati, kde koryto prechazi
z erozniho do akumulacniho Useku koryta, a zavisi na hydraulickych podminkach a na fyzikdlnich
vlastnostech splavenin.

Stabilni sklon, ktery je mensi neZ sklon kompenzacni, zajisti stabilitu koryta pti pritoku vody bez
splavenin. Pfesné stanoveni hodnoty stabilniho sklonu neni mozné, protoze jeho hodnota zavisi nejen
na odolnosti splavenin proti uvedeni do pohybu, na tvaru priato¢ného profilu a na priibéhu te¢ného
napéti po obvodu pritoc¢ného profilu, ale také na stupni nasycenosti proudici vody splaveninami.

Uprava dna koryta ve stabilnim sklonu, pfi kterém nebude nutné dno koryta opevriovat je zakladni
metodou zahrazovacich Uprav. Je zaloZena na zrnitostnim rozboru splaveninového materidlu dna
a na navrhu vhodného tvaru priito¢ného koryta s nizkou hodnotou hydraulického poloméru. V praxi
se pouziva fady empirickych a empiricko-teoretickych rovnic” (ZUNA, 2008).

Této problematice se vénovalo nékolik autorl. Valentini svym dlkladnym pozorovdnim
severoitalskych fek dospél k tomuto vzorci:

I—Cb
"R
(00 — Q)

C =
100c¢?2

C= konstanta, kterd ma pro bystfinné proudéni hodnotu 0,093 a pro fi¢ni 0,871

b= pramérnd splavenina, na uréeném misté v koryté se na 1 m? odeberou vzorky splavenin do nadoby
0 zndmém objemu a nadoba se dolije vodou. Rozdil mezi objemem nadoby a objemem dolité vody
je objem splavenin.



Valentini vychazel ze zjednodu$eného predpokladu, Ze splaveniny maji kostkovity tvar, proto
v rovnici plati:

b = pramér stiedni splaveniny
V = objem splavenin
n = pocet splavenin

3.1.9 Odbéry a rozbory splaveninovych smési

,Prizkum splavenin a jeho vyhodnoceni je zakladnim podkladem pro navrh Upravy, zejména
u Stérkonosnych bystfinnych tok(. Zakladnim parametrem splaveninové smési je pramér efektivniho
(smérodatného) zrna dm, které se zjisti rozborem zrnitosti splavenin, odebranych ze dna koryta. V praxi
hrazeni bystfin je nejcastéji uZivdna metoda odbéru hromadného vzorku a uréeni hmotnosti
zrnitostnich frakci. Vzorek splavenin se odebira bud' z kryci vrstvy dna, nebo z nevytfidéné vrstvy
splavenin, stfedni primér zrna se zjistuje pomoci sit s kruhovymi otvory, u vétsich s pouZitim
kruhovych kalibr(i. ProtoZe za pouZiti této metody byly odvozeny empirické rovnice, pouzivané pfi
zahrazovacich Upravach, je vhodné pouzivat stejny postup i nadale...” (ZUNA, 2008)

3.2 Stabilizace eroznich ryh a strzi
Vymoly a strze vznikaji pti soustredéném odtoku povrchovych vod. Nejcastéjsi pric¢inou jejich vzniku je
zvySovani podilu povrchového odtoku a jeho soustfedovani v depresich nebo v uméle vytvorenych
ryhach. Erozni ryhy v depresich se oznacuji jako dnové, erozni ryhy v uméle vytvofenych brazdach,
kolejich, cestach a jinych liniich se mdZou vytvofit i na svahu a oznacuji se jako ryhy svahové. Typickym
znakem vymolQ a strZi je skutecnost, Ze se v nich voda vyskytuje jen periodicky, pfi prudkych destich
nebo tani snéhu, mimo tyto periody ryhy vétsinou vysychaji.

Hlavni pFiciny vzniku eroznich ryh a strzi jsou odlesfiovani, nevhodné trasovani lesnich cest, svaznic,
odvodnovacich prikopu, gravitacni pfiblizovani dreva a vytvafeni hlubokych koleji dopravnimi
a téZzebnimi mechanismy, ale i poZary nebo pastva. Odstranéni nebo minimalizace téchto pficin
je nejucinnéjsim preventivnim opatfenim proti vzniku vymold a strzi.

3.2.1 Opatfieni proti zvétSovani ryh
Pfi snaze zabranit zvétSovani eroznich ryh a strzi je vidy nejnutnéjsi zjistit pricinu jejich vzniku.
V mnohych pripadech postaci odstranéni téchto pfi¢in pro minimalizaci nebo snizeni nakladd
na nakladné stabilizace ryh.

Mezi opatifeni pro zabranéni zvétSovani ryh patfi predevsim odvedeni povrchové vody stékajici
do aktivni ¢asti ryhy. Odvodriovaci prikopy a kandly se umistuji po sméru vrstevnic, se sklonem
po svahu do 1,5 %, pficemZ zachycend voda z nich je odvadéna bo¢nim Zlabem na dno ryhy. Nad
odvodnovacim prikopem se podle potfeby miize vybudovat jesté horizontalné prerusovany zachytny
prikop, ktery také zmensi povrchovy odtok vody.

V pfipadé, Ze je plda vrcholové Casti ryh urcend k zalesnéni, je vyhodnéjsi misto zachytnych pfikopt
vybudovat zachytné terasy se zachytnym prostorem a hlavni dfeviny vysazovat na terasy a ostatni mezi
terasy. Tim se povrchovy odtok snizi na minimum a s nim i erozni Uc¢inek vody pfitékajici do ryhy z vyse
poloZenych mist. Mezi dalsi opatfeni pro zastaveni rlstu eroznich ryh patfi vSechny Upravy, kterymi



se snizi podil a koncentrace povrchovych vod ve sbérném tzemi. Konkrétné jde o vybudovani a udrzbu
prikop u cest, trvalych travnich porostli nebo orba provedena smérem po vrstevnici a podobné.

3.2.2 Stabilizace dna a vrcholl eroznich ryh a strii
Po zachyceni nebo odvedeni vod z okoli eroznich vymoll a ryh se mlze prikrocit ke stabilizaci dna
a vrcholl eroznich ryh.

,Garnisdz — ochranny kryt z vrstev k zemi pfipevnéného klestu, pouzivany k sanaci eroznich ryh
(VOKURKA, ZLATUSKA a kol., 2020).“

Nejcastéjsim zplsobem je stabilizace pomoci pfi¢nych objekt(, jako jsou prahy a stupné, prehrazky,
zapletové ploty, kamenné zdhozy a jiné. Jejich Ulohou je odstupriovat dno ryhy, zvysit jeho drsnost, a
tim zpomalit odtok vody, sniZit jeji erozni Cinnost a dosahnout akumulace uvolnéného materialu
na dné ryhy. Pficnymi objekty se dosdhne i zvyseni nivelety dna a zmenseni sklonitosti bfehd ryhy.

Velikost eroznich ryh, jejich aktivita a tvar rozhoduje také o rozmisténi pricnych objektl a jejich
dimenzich, pfipadné druhu pouzitého materidlu. U velkych strzi se jeSté mezi pricné objekty vkladaji
odvodnovaci Zlaby (kynety), pfipadné se buduje malé dlazdéné koryto, kterymi se povrchova
soustredéna na dné ryhy bezeskodné odvadi.

Z uvedeného prehledu opatreni je patrné, Ze zpUsoby stabilizace dna a vrcholl eroznich ryh jsou velmi
rozmanité a jejich vybér zavisi nejen na charakteru ryhy, ale je tfeba uvaZovat také o budoucim
vyuzivani uzemi poskozeného ryhovou erozi. Pfi vybéru metody stabilizace si je tfeba uvédomit,
Ze technickd opatreni maiji plnit stabiliza¢ni funkci jen doéasné v prvni fazi stabilizace, potom by méla
trvalé zpevnéni ryhy zabezpecovat vegetace, nejcastéji les nebo trvaly travni porost.

3.2.3 Stabilizace bfeh strzi

Ke stabilizaci brehi se pristupuje pouze u vétsich ryh s vysokymi bfehy a intenzivhimu destrukénimi
procesy. Tyto ryhy se v literatuie i CSN oznacuji jako strze. P¥i stabilizaci strmych bieh( strii se pouzivaji
zapletové ploty, plotové terasy, kamenné terasy, pricemz se vSechny typy objektd umistuji ve sméru
vrstevnic, a to v souvislych ale i v pferusovanych fadéach. Pferusované ploty nebo terasy se rozmistuji
Sachovnicové nad sebou. V pfipadé Ze je dno ryhy dostatecné stabilizované, nebo i zvySené tak,
Ze nehrozi dalsi zvySovani sklonitosti bfeh( a jejich dalsi destrukce, mliZe se pfikrocit k jejich stabilizaci
pomoci zatraviiovani.

Ve vétsiné pripadu je nejvyhodnéjsi strmé brehy eroznich ryh zalesnit. U velkych strzi je potfebné
zalesnit i pfilehlé okraje strzi, aby nenastaly opétovné erozni procesy. K zalesnéni se pouzivaji dfeviny,
které maji v juvenilnim stadiu rychly rlst a za kratkou dobu po vysadbé jsou schopné chranit padu.
Mezi takovéto dfeviny patfi napfiklad borovice ¢erna, borovice lesni, mod¥in opadavy, javory, lipy a na
dné ryh olSe, vrby a jasany. Pfipravné kefe. Pozor na zastin.

Podpora zalesnéni a zatravnéni.

,Jind je funkce travnich a travinobylinnych porost( (TBP) pfi hrazeni strzi. Zatravnéni upravenych svahl
strze je zakladnim a nejrychlejsim opatfenim pro zakryti povrchu z dlvodu Upravy mikroklimatu a pro
rychlou protierozni ochranu ploch pred zalesnénim, resp. Zapojenim vysazenych porostl drevin.
Z hlediska ¢asového prlbéhu stabilizace strZe se jedna o pfipravné, docasné porosty. (VOKURKA,
ZLATUSKA a kol., 2020)“

»Klejonaz — klestovy pokryv na ochranu povrchu obnazenych pfikrych svahd, kterym se zajistuje
zalozeni a vyvoj vegetace (VOKURKA, ZLATUSKA a kol., 2020).“



3.2.4 Stabilizace mensich vymoli

PFi stabilizaci mensich vymol( se voli jednodussi postupy, podle zplsobu vyuZivani Uzemi a charakteru
vymoll. Malé erozni ryhy postaci jen zahrnout a tyto mirné terénni deprese zatravnit, ¢imz se erozni
¢innost vody omezi na neSkodnou miru. V pfipadé Ze se vymoly vyskytuji na odlehlejsich mistech,
na skeletnatych plidach Ize vyuzit soustavu nékolika mensich stupniCi. Pomoci nichZ se dno vymolu
zpevni a zaplni nanosy, takto vyplnéna erozni ryha se mizZe dale zalesnit nebo zatravnit. Misto stupnil(
Ize vyuZit i garnisdzi, platkd z vrbového prouti nebo prouténé valce. Pfi budovani takovychto Uprav
se vzdy postupuje od spodu nahoru, tak Ze se prouti uklada na dno ve sméru toku vody, pfiéemz konce
prutl se podeprou dievénymi kaly, aby je tekouci voda nezatladila na dno a nepokryla nanosy. Vrbové
pruty brzy zakofeni a uz v druhém roce plni stabilizaéni funkci.

3.3 Stabilizace biehovych natrzi

3.3.1 Charakteristika
Brehové natrze vznikaji prevazné hloubkovou nebo boéni erozi soustfedéného toku. V prvnim pripadé
jde o porusovani stability svahi a strmych strani postupnym zafezavanim se koryta feky, bystfiny nebo
strze do terénu. Jedna se o typické disledky vertikaini eroze. V druhém pripadé je pric¢inou vzniku
a aktivace destrukénich procest ve formé strzi podmyvani paty svahu. Tento jev umozriuje Sikmé
uloZeni podloZnich vrstev smérem k paté svahu. Nebo v pfipadé tektonické poruchy usmérnujici tok
vody k paté svahu. Casto také natrze vznikaji i pfi meandrovani toku a pfi vychylovani osy toku,
Stérkonosnym pritokem. V ostatnich ptipadech vznikaji svahové natrze po technickych zdsazich

¢lovéka, bud nespravnym usmérnénim toku, nebo zvySenim erozni ¢innosti v koryté.

Charakteristickym znakem svahovych natrzi jsou relativné intenzivni destrukéni procesy, pti kterych
se uplatfiuje plosna a ryhova eroze, sesouvani, odhalovani svah(l a podobné. Oproti ostatnim eroznim
jevlim maji natrze jednu nevyhodu, Ze se vSechen pfemistény material dostane ve formé splavenin
do toku. Proto je stabilizovani svahovych natrzi pfi hrazeni bystfin prvoradym ukolem.

3.3.2 Stabilizace
PFi stabilizaci svahovych natrZi je tfeba v prvni fadé odstranit pficinu jejich vzniku. Z vySe uvedeného
textu vyplyva, Ze touto pfi¢inou maze byt hloubkova eroze, bo¢ni eroze, bo¢ni akumulace nanosd,
aiumélé usmérnéni toku technickymi zdsahy. Nejucinnéjsim prostiedkem proti naruseni stability
svahu hloubkovou erozi je budovani soustavy pri¢nych objektl v koryté bystfiny nebo strze, pomoci
nichz se zamezi dalSimu prohlubovani dna koryta, a jeho Uroven se akumulaci splavenin zvysi a omezi
se transport splavenin do nizsich ¢asti toku. Po takovém ustaleni dna a zvySeni zakladny natrze je
mozné prikrocit k jeho stabilizaci. Proti naruSovani svahu bocni erozi, zapfi¢inénou geologickou
stavbou Uzemi, je moZné zamezit vystavbou pficnych a podélnych objektl v koryté, pomoci nichz se
tok usmérni a zastavi se dalSi podemilani svahu. Po takovéto Upraveé se pata svahu jesté zpévni opérnou

zdi a svahova natrz se stabilizuje zalesnénim.

Snizovani stability bfehovych natrzi technickymi zdsahy se mize uskutecrnovat zuzovanim pratokového
profilu koryta a zménou sméru toku. Obé dvé pficiny je mozné odstranit rozlicnymi zplsoby stabilizace
od budovani pricnych objektl v koryté a stabilizovani bfehl aZ po zpeviovani paty svahu. Velmi
dllezZitym stabilizacnim prvkem je vysadba a péce o dreviny a vegetaci véetné vyuZiti hydroosevu,
obecné vsechny tyto biotechnicka opatfeni, velmi Uc¢inné zajistuje stabilitu svahu. Avsak vSechny tyto
popsané metody vyZaduji dikladnou Upravu svahu a jsou pomérné nakladné.



3.4 Stabilizace suti a sutovych proudu

3.4.1 Charakteristika

Tyto jevy se vyskytuji v nejextrémnéjsSich ptirodnich podminkach a jejich stabilizace se uskutecnuje
vylucné lesnickymi metodami. Suté se tvoti bud vnitfnépldnim vyplavovanim jemnozrnného materialu
v povrchovém zvétralinovém plasti, nebo hromadénim hrubého stérkového az kamenitého materialu
pfi rdznych svahovych pohybech. Stérkovitad a kamenitd vrstva vznika i pfi selektivni sraZzkové erozi, pfi
jejim hromadéni pod skalnatymi sténami a pfi kryogennich procesech vyzdvihavanim skeletu a kamen
na povrch pady vlivem mrazu. Pomérné Casto se tvofi sutova a kamenna pole v periglacialnim
prostiedi. Nakonec sutova pole mohou vznikat i uméle, pfi stavbé cest, tvorbé hald a podobné. Kromé
pfirodnich Cinitell a podminek tvorbu suti a sutinovych proud( ovliviiuje i lidska ¢innost. Jejich vznik
¢lovék urychluje odstrafiovanim a poskozovanim trvalé vegetace, pasenim dobytka, pozary a vSemi
zpUsoby, kterymi zplUsobuje urychlovani povrchové a podpovrchové eroze.

Sutové proudy se vyskytuji pouze ve vysokych pohotich, kde nahromadéné velké mnozstvi labilniho,
prevainé skeletnatého materialu. Hlavni pri¢inou jejich vzniku jsou prudké lijaky, které nasycuji
povrchové vrstvy puady. Stabilitu déle snizuje mraz a snih, ktery mlze poskodit vegetacni kryt
a mechanicky i stabilitu pady.

3.4.2 Stabilizace
Z vyse uvedenych skuteénosti vyplyva, ze nejucinnéjsim opatfenim proti vzniku suti a sutovych proudd
je udrzeni trvalé a pokud mozno i kompaktni vegetace, v pasmu pod horni hranici lesa. Vétsi pozornost
je tfeba vénovat pravé obnaZenym plochdm, Zlablim a lavinovym polim. U&innym opatienim jsou
protilavinova opatreni a stabilizace hornich tok( bystfin, se zaméfenim a stabilizaci strzi a vymold.

Sutové pole je mozné nejlépe stabilizovat soustavou palisddovych plitkd a kamennych zidek a teras.
Pod ochranou téchto objektl je mozné vysazovat sazenice do jamek vyplnénych zeminou. Proti
Skodlivym Gcéinkm sutovych proud se na bystfinach buduji rizné masivni stavby, které maji za tkol
sutovy proud roztiistit, roztiidit, zpomalit jeho rychlost nebo ho Uplné zastavit a zachytit. Radime sem

napriklad Zelezobetonové tetraedry, kfize, piloty, kamenné hraze a Zelezobetonové soustavy
prehrazek. Obecné je cilem vsech téchto opatreni zpomaleni a zachyceni sutovych proudd.

3.5 Stabilizace svahovych sesuvi

3.5.1 Charakteristika

Svahovy sesuv je sklouzavani vrchni vrstvy pady a zeminy po méné propustné skluzné vrstvé.
0Od zemniho, pGdniho nebo sutového toku se lisi tim, Ze se pohybujici se masy materialu
nepromichdvaiji, jen deformuji. Mira deformaci zavisi od mnoZstvi pohybujici se masy, od tvaru sesuvu,
obsahu vody v nadloZnich vrstvach a od rychlosti pohybu. Pfic¢inou vzniku sesuvu je predevsim naruseni
stability nadloZnich vrstev. Toto naruseni stability vznika postupnym vyplavovanim tlumicich sloZek
mezi dvéma na sobé lezicimi vrstvami. Na tvorbé trhlin se podileji pomérné hodné také klimatické jevy
jako mraz a sucho. Pohyb nadloZnich vrstev miZe vzniknout i pfi snizeni stability svahu, a to jeho
podemletim, podkopanim, pretnuti télesem cestniho télesa nebo jinym technickym zdsahem. Sesuvy
mUiZe zplUsobovat i zména vodniho rezimu pldy, spojena se zvySenou infiltraci, snizenim odbéru vody
rostlinami, zvy$enym pfitokem okolnich vod, vzlindnim ze zvySené hladiny tokd a vodnich nadrzi.

3.5.2 Stabilizace, protisesuvna opatieni
Mezi zékladni protisesuvna opatfeni patfi odvodnéni, které se vykondava rliznymi zpUsoby podle
charakteru a velikosti sesuvu. V nevyhnutelnych pfipadech se odvodnéni kombinuje se zpeviiovanim
svah( rGznymi kovovymi, Zelezobetonovymi, kamennymi a jinymi konstrukcemi. Nejvétsi efekt



odvodnéni pldy se dosahne soustavnou drenazi nebo kamennymi Zebry. Jedna se o zpeviiovaci prvek
zapustény asi 0,5 m pod Urovni smykové plochy. Svodna i sbérna Zebra jsou od sebe vzdalené 4 az 5 m.
Sbérna Zebra do sebe klenbovité zapadaji, ¢imz se zvysuje stabilita celé soustavy. V pfipadé drobnych
sesuvl v prostiedi, které Ize zalesnit je vhodné vyuzit hlubokofenici dreviny s vysokym vyparem.
Z jehli¢natych drevin Ize uvést modfin opadavy a jedli, z listnatych potom vrby, olSe, topoly, jasany
a javory.

4. PLATNA LEGISLATIVA

4.1 VODNI POLITIKA EU

4.1.1 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro
¢innost Evropského spolecenstvi v oblasti vodni politiky

,Dne 22. prosince 2000 nabyla G¢innosti Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne
23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Evropského spolecenstvi v oblasti vodni politiky
(dale jen ,Ramcova smérnice o vodach” ¢i ,RSV“). Tato smérnice predstavuje pravdépodobné
nejvyznamnéjsi legislativni nastroj v oblasti vodni politiky a je zaroven jednou z nejslozitéjSich smérnic
vytvofenych na Urovni Evropské unie (dale jen ,EU“).
Za uUcelem zajisténi koordinovaného pfistupu pfi provadéni Rdmcové smérnice o vodach na urovni
Evropské unie byla uzaviena vzajemna dohoda ¢lenskych statl, Evropské komise a Norska na spolecné
implementacni strategii (Common Implementation Strategy; dale jen ,,CIS“) pro tuto smérnici, a to jiz
v kvétnu 2001, tj. jen pét mésic po vstupu smérnice v platnost. Jednim z dGvodu pro ustaveni CIS byl
i fakt, Ze fada povodi vyznamnych evropskych fek pokryva dzemi hned nékolika statl (napf. povodi
feky Dunaje zahrnuje Uzemi 14 statd) a pres rozdilné administrativni a Uzemni ¢lenéni, je nezbytny
spole¢ny a koordinovany pfistup k ochrané vod, cozZ pfispiva k efektivnimu a UspéSnému provadéni
této smérnice. Pfedevsim z téchto dlivod( byla do spole¢ného procesu zavadéni RSV zapojena kromé
¢lenskych statl EU, kandidatskych zemi a zemi EHP i fada nevladnich organizaci a dalSich zi¢astnénych
subjektd.
V rdmci organizacni struktury CIS byly ustaveny pracovni skupiny, které se zabyvaji konkrétnimi dil¢imi
tématy. Ridicim orgdnem v rdmci CIS jsou ,vodni Feditelé”, ktefi na svych zasedanich schvaluji vystupy
(napf. smérné dokumenty EK (Guidance documents) apod.) z téchto pracovnich skupin. Koordinacni
roli ve strukture CIS zajistuje Strategicka koordinacni skupina (SCG), kterd koordinuje cinnosti
pracovnich skupin a je podfizend grémiu ,vodnich Fediteld”“ EU. CR zastupuji, s ohledem na sdilené
kompetence ve vodnim hospodafstvi mezi resorty ministerstva Zivotniho prostfedi a ministerstva
zemédélstvi, dva ,vodni feditelé, jako7to zdstupci obou resortd“ (MZP, 2008-2018).
,Divodem jejiho vzniku je sjednoceni riznych zpUsob( stavajici ochrany vod uvniti Spolecenstvi
a prosazovani integrované péce o Zivotni prostfedi. Vyvoj Ramcové smérnice vodni politiky trval vice
nez 10 let, pficemZ dodnes vyvolava uvnitf Spolecenstvi intenzivni védeckou a politickou debatu.
V soucasnosti je Ramcovd smeérnice vodni politiky doplnéna nékolika dcefinymi smérnicemi
a provazana se Smérnici o zvladani povodriovych rizik (2007/60/ES). Rdmcova smérnice vodni politiky
nahlizi na vodni hospodarstvi z celkového hlediska a jeho hlavnim cilem je zabranit jakémukoli zhorseni
stavu vodnich Utvar( a chranit a zlepsit stav vodnich ekosystému a prilehlych mokradid. Zaméfuje
se na podporu udrzitelného uzivanivod a bude pfispivat ke zmirnéni nasledkd zaplav a suchych obdobi.
Ramcova smérnice vodni politiky se vztahuje na veskeré vodstvo — vnitrozemské povrchové vody,
podzemni vody, brakické a pobfeini vody. Celoevropsky zavadi princip integrovaného pfistupu pro
zaleZitosti spojené s kvalitou a kvantitou vody a s problematikou povrchovych a podzemnich vod a pro
vodni hospodafstvi zavadi Smérnice princip spravy zalozeny na jednotce povodi — v Ceské republice
je tento princip zaveden jiz od 60. let minulého stoleti. Voda je tudiZ povaZovdna za souvisly celek.



Prvofadym cilem této politiky je dosaZzeni ,dobrého stavu” vSech vod do roku 2015. To je Rdmcovou
smérnici vodni politiky pfesné stanoveno. Tento cil je predmétem nékolika presné definovanych
vyjimek vztahujicich se na urcité okolnosti umoZznujici odklad dosazeni dobrého stavu po dvé planovaci
obdobi, tj. az do 22. 12. 2027.

Implementace Ramcové smérnice vodni politiky neznamena pouhou aplikaci novych technickych
norem, ale potfebu zavést zcela novy komplexni rezim spravy vod a vodnich zdroji zaloZeny na
jednotce povodi, bez ohledu na stavajici administrativni ¢i (v pfipadé mezinarodnich vodnich toka)
narodni hranice. To vyzaduje Uzkou mezinarodni spolupraci v mezindrodnich povodich, ktera byla pro
uzemi Ceské republiky zahajena jiz v zavéru minulého stoleti v ramci mezinarodnich komisi na ochranu
Labe, Dunaje a Odry, jez principy a ukoly stanovené Ramcovou smérnici vodni politiky konzistentné
zaClenily do naplné své prace.

Ramcova smérnice vodni politiky predstavuje jednu z nejsloZitéjSich smérnic vytvorenou Evropskou
komisi, kterd pokryva celou oblast Zivotniho prostfedi. Naplfiovani ukol a cil Rdmcové smérnice
vodni politiky tak neni jen zéleZitosti vodohospodari a ochranci ptirody, ale zasadni roli pfi naplfiovani
Ramcové smérnice vodni politiky ma téZz zemédélstvi, pramysl, lesnictvi, Uzemni planovani a dalsi
obory.

Souvisejici dokumenty:

e Pokyny k zajisténi Ucasti vefejnosti podle rdmcové smérnice vodni politiky

e Informacni podpora procesu planovani v oblasti vod a naplnéni poZadavklli Ramcové
smérnice

e Nejlepsi postupy pro pfipravu planl povodi

e Ekonomika a Zivotni prostfedi — Ukoly spojené s implementaci rdmcové vodni smérnice

e Referencni podminky pro vnitrozemské povrchové vody

e Statistické aspekty identifikace trendd znecisténi podzemnich vod a seskupovani vysledkl
monitorovani

e Pokyny pro monitorovani podle Ramcové smérnice o vodni politice

e Analyza vlivi a dopadt v souladu s rdmcovou smérnici vodni politiky

e Urceni vodnich Gtvari

e Stanoveni a vymezeni silné ovlivnénych umélych vodnich utvar(

e Twinning projekt Implementace Rdmcové smérnice

e Metodicky pristup k aplikaci ¢lanku 4 RA&mcové smérnice vodni politiky ES v planech oblasti
povodi

e Vymezeni oblasti povodi v ¢lenskych statech” (MZE, 2009-2018).

,Planovani v oblasti vod navazuje na vodohospodarské planovani, které ma v CR dlouhou tradici.
Novym impulsem pro podobu vodohospodaiského planovani bylo pfijeti RAmcové smérnice o vodach
v roce 2000. Planovani v oblasti vod je mimoradné rozsahlym a komplexnim procesem, ktery podle
vodniho zdkona zajistuje stat a ktery implementuje pozadavky Rdmcové smérnice o vodach a neobejde
se bez ucinné koordinace Sirokého spektra zucastnénych subjektl. Za timto ucelem Ministerstvo
zemédélstvi v roce 2003 ustanovilo Komisi pro planovani v oblasti vod a fakticky tim odstartovalo
proces planovéani v Ceské republice. Aktualni informace z vystupl jedndni Komise i dal3i informace
o pldnovani v oblasti vod v CR je moZno nalézt na strankach Ministerstva zemédélstvi.

V souvislosti s pfipravou nové ceské vodohospodaiské legislativy, kterd reagovala na poZadavek
transpozice této smérnice do ¢eského pravniho fadu, byl v zakoné ¢. 254/2001 Sb., o vodéach a 0 zméné
nékterych zdkonl (vodni zdkon), zapracovan zcela novy systém vodohospodarského planovani a pro
tento systém bylo zavedeno nové oznaceni ,,Planovani v oblasti vod“.



Planovani v oblasti vod je rozdéleno do tfi obdobi. Prvni obdobi probihalo v letech 2009-2015, druhé
obdobi probihd v letech 2016-2021 a tieti obdobi bude probihat v letech 2022-2027.“ (MZP,
2008-2018)

,1. planovaci obdobi probihalo v letech 2009-2015, a v jeho ramci doslo ke zpracovani a pfijeti plant
povodi v ndsledujicich drovnich:

. Plan hlavnich povodi Ceské republiky (schvélené PDF Usneseni vlady €. 562 ze dne
23. kvétna 2007, jehoZ zavazné ¢asti byly vyhlaseny natizenim vlady ¢. 262/2007 Sb.) pfedstavoval
dlouhodobou koncepci v planovani v oblasti vod. Integruje zaméry a cile resortnich politik
ustfednich vodopravnich uUradl, zejména Koncepce vodohospodaiské politiky Ministerstva
zemédélstvi pro obdobi po vstupu do Evropské unie na léta 2004—-2010 a Statni politiky Zivotniho
prostiedi 2004-2010, a stal se zdkladnim podkladem pro zpracovani plan( oblasti povodi.

. Plany oblasti povodi byly koncepéni dokumenty, jez shrnuly informace o sou¢asném
stavu vodnich Utvari v oblastech povodi a stanovily konkrétni cile zamérené na dosazeni dobrého
stavu vodniho prostiedi, prevenci zhorSovani stavu vodniho prosttedi, podporu udrZitelného
vyuzivani vod, snizeni vlivli extrémnich pratokovych stavli (povodni a sucha) a navrhly opatteni
k jejich zajisténi do roku 2015. Osm pland oblasti povodi bylo do konce roku 2009 schvéleno
zastupitelstvy jednotlivych krajd. Plany oblasti povodi predstavovaly pozadovanou zakladni
Uroven zpracovani plan povodi podle Ramcové smérnice o vodach. Byly z nich sestaveny
souhrnné Plany narodnich ¢asti mezinarodnich oblasti povodi Labe, Odry a Dunaje, a ty byly
vkladem Ceské republiky do Plan mezinarodnich oblasti povodi Labe, Odry a Dunaje.

Il. planovaci obdobi probiha v letech 2015-2021, a v ramci jeho ptipravy doslo k prvni aktualizaci plant
povodi. V reakci na pfipominky Evropské komise (tzv. infringement) k implementaci RAmcové smérnice
o vodach byla pro druhé planovaci obdobi Gpravou legislativy (novela vodniho zakona €. 150/2010 Sb.)
stanovena nova struktura zpracovani plant povodi. Aktualizace pland povodi do roku 2015 probihala

ve tfech Urovnich:
e mezinarodni plany povodi — pro mezinarodni oblasti povodi,
e narodni plany povodi — pro &asti mezinarodnich oblasti povodi na tzemi Ceské republiky,
e plany dil¢ich povodi — pro dil¢i povodi.

Narodni plany povodi pofizuje Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredi
ve spolupraci s pfisluSnymi spravci povodi a mistné pfislusnymi krajskymi ufady. Schvaluje je vlada.
Plany dil¢ich povodi pofizuji spravci povodi podle své plisobnosti ve spolupraci s prislusnymi krajskymi
Urady a ve spolupraci s Ustfednimi vodopravnimi urady. Podle své izemni plisobnosti je schvaluji kraje.
Soubézné byly v koordinaci zpracovany a schvdleny plany pro zvladani povodnovych rizik, které
implementuji poZzadavky smérnice 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik (dale jen
Povodriova smérnice). Plany pro zvladani povodriovych rizik pofizuje Ministerstvo Zivotniho prostredi
a Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci s pfislusnymi spravci povodi a mistné pfislusnymi krajskymi
Urady. Schvaluje je vlada.

Ill. planovaci obdobi bude probihat v letech 2021-2027. V ramci pfipravy na toto planovaci obdobi
bude provedena druha aktualizace plan( povodi a prvni aktualizace pland pro zvladani povodrovych
rizik.“ (MZE, 2009-2018)

4.1.2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik
,Po zavedeni smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani
povodnovych rizik (dale jen , Povodnova smérnice”), byla do ¢innosti CIS zahrnuta také koordinace
povodnové ochrany na trovni EU.



V soucasné dobé, dle schvaleného planu praci na obdobi 2016-2018, struktura CIS zahrnuje pét
tematickych skupin vénujicich se problematice ekologického stavu — pracovni skupina ,,ECOSTAT,
chemickym latkdm ve vodnim prostfedim — pracovni skupina , Chemicals”, podzemnim voddm —
pracovni skupina ,,Groundwater”, povodiové ochrané — pracovni skupina ,,Floods“ a oblasti spravy dat
a reportingu — pracovni skupina ,Data and Information Sharing”. Hlavnim vystupem d{innosti
pracovnich skupin CIS bylo do soudasnosti vytvoreni vice neZ tficeti smérnych dokumentl a fady
technickych dokumentd. Tyto dokumenty slouZi jako podplrny metodicky pfistup k provadéni
smérnice, ktery je vSak v fadé oblasti potieba pfizplsobit specifickym podminkam ¢lenskych statl EU.
V neposledni fadé je vhodné zminit, Ze pUsobeni v ramci pracovnich skupin vyznamné posiluje
vzajemnou vyménu zkuSenosti z jednotlivych ndrodnich Urovni, coZz pfispiva k lepsi koordinaci
provadéni Ramcové smérnice o vodach a Povodriové smérnice.

»,Smérnice EU 2007/60/ES o vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik (dale jen smérnice
2007/60/ES) si klade za cil pfedejit nepfiznivym dopadim povodni, nebo je omezit vypracovanim pland
pro zvladani povodnovych rizik. Vzhledem k tomu, Ze se pFiciny a nasledky povodniv riznych regionech
Evropy lisi, mély by uvedené plany zohlednit konkrétni charakteristiky oblasti, kterych se tykaji, a
navrhnout feSeni podle potreb a priorit téchto oblasti.

Proces implementace smérnice 2007/60/ES byl v CR iniciovén jiz v pribé&hu vlastni tvorby predpisu.
Podrobnym rozborem byly definovany problémové okruhy, jejichz feseni bylo zajisténo: () transpozici
principll smérnice do pravniho fadu CR, (Il) zahajenim vyvoje metodickych nastroji nezbytnych
ke splnéni jednotlivych poZadavk( smérnice. Oba Casové narocné dil¢i procesy byly moderovany
mezirezortni pracovni skupinou vedenou Ministerstvem Zivotniho prostiedi CR.

V prispévku jsou uvedeny principy vybranych metodickych postupl véetné dosazenych vysledkd.
Zejména se jednd o fazi vymezeni oblasti s vyznamnym rizikem, metodickou podporu tvorby map
povodnového nebezpeci a povodnovych rizik, zpracovani dokumentaci oblasti s vyznamnym
povodnovym rizikem a Plan0 pro zvladani povodnovych rizik. Dale jsou zminény povinnosti spojené
s reportovanim vysledk jednotlivych fazi implementace smérnice 2007/60/ES Evropské komisi.

e Definice pojmu
Povodriové nebezpeci — charakterizuje stav s potencidlem zpUsobit nezadouci nasledky (povodnové
Skody) v zaplavovém Uzemi. Povodiové nebezpedi lze definovat také jako ,hrozbu“ udalosti (povodné),
ktera vyvola napf. ztraty na lidskych Zivotech, Skody na majetku, pfirodé a krajiné. Povodriové
nebezpeci mize byt kvantifikovano pomoci hodnot zakladnich charakteristik pribéhu povodné
(hloubka, rychlost).
Zranitelnost GUzemi — vlastnost Uzemi, ktera se projevuje jeho nachylnosti k poSkozeni a Skoddam
v dUsledku malé odolnosti vici extrémnimu zatiZzeni povodni, tj. v dlisledku tzv. expozice.
Povodniové ohroZeni — je vyjadreno jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu
(povodné) a nebezpedi. Zasadni rozdil mezi povodnovym ohroZzenim a povodriovym rizikem spociva
vtom, 7e ohroZeni neni vazano na konkrétni objekty v zaplavovém utzemi (ZU) s definovanou
zranitelnosti. OhroZeni je mozné vyjadfit plodné pro celé ZU bez ohledu na to, co se v ném nachdzi.
V okamZiku, kdy ohroZeni vztadhneme ke konkrétnimu objektu v ZU s definovanou zranitelnosti, za¢ina
predstavovat povodniové riziko. V ramci metody matice rizika je povodniové ohroZeni vyjadieno jako
funkce pravdépodobnosti vyskytu daného povodnového scénare a tzv. intenzity povodné.
Povodnové riziko — je vyjadreno nejcastéji jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho
hydrologického jevu (povodné, scénare nebezpeci) a jeho nepfiznivych dopadi na lidské zdravi, Zivotni
prostiedi, kulturni dédictvi a hospodarskou ¢innost.

¢ Implementace smérnice 2007/60/ES do zakonnych norem v Ceské republice



Splnéni Ukold pozadovanych smérnici 2007/60/ES znamenalo iniciaci procesu jeji implementace
do pravniho prostiedi a institucionalniho ramce Ceské republiky jiz od druhé poloviny roku 2007 v gesci
Ministerstva zivotniho prostiedi CR (dale jen MZP).
Zasadni byla transpozice principl smérnice a terminologického aparatu do novely zakona ¢. 254/2001
Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zakonud (vodni zakon) zakonem ¢. 150/2010 Sbh. S Géinnostiod 1. 8.
2010. Druhym pravnim predpisem, ktery Uzce souvisi se smérnici o vyhodnocovani a zvladani
povodriovych rizik, je nova vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani
povodnovych rizik (G¢innost od 4. 3. 2011). Vyhlaska uvadi zplsob a formu zpracovani predbézného
vyhodnoceni povodriovych rizik, obsah a zplisob zpracovani map povodriového nebezpedi, map
povodnovych rizik a formy jejich zverejnéni, obsah a zplsob zpracovani plan povodi a planl pro
zvladani povodnovych rizik a konec¢né zplsob zpfistupnéni pripravnych praci, navrhl plan( pro aktivni
zapojeni verejnosti.

o Vysledky predbézného vyhodnoceni povodniovych rizik
Vysledkem analyz je vymezeni Usekl vodnich toku a také seznam obci, u kterych jsou povodriova rizika
predbézné vyhodnocena jako vyznamna a pro které byly nasledné zpracovavany mapy povodinového
nebezpeci a povodnovych rizik v rdmci Sestiletého cyklu pfiprav pland povodi a planl pro zvladani
povodnovych rizik.
V dobé zpracovani ulohy predbéiného vyhodnoceni povodnovych rizik byly dostupné udaje
vymezenych zaplavovych tzemi pro 10 890 km vodnich tokf, coZ predstavuje cca 67 % tzv. vyznamnych
vodnich tokd (podle vyhlasky ¢. 178/2012 Sh.). Hlavnim vystupem je prehledna mapa dil¢ich povodi
v Ceské republice s vyznaéenymi Useky vodnich toké, které charakterizuji oblasti s vyznamnym
povodnovym rizikem (obrazek 1). Celkova délka Usekd vyznamnych vodnich toku v oblastech, kde bylo
vyhodnoceno povodfiové riziko jako vyznamné, €ini 2 965 km.“ (STEPANKOVA a kol., 2017)

useky toku v oblastech =
“\_ svyznamnym povodfiovym “ __ vyznamné vodni toky ’ vodninadrze ° > dil&i povodi
rizikem , s

Mezinarodni povodi
2 Labe

~» Odry

25 Dunaje

¢ | krajska mésta
okresni mésta

0 W 20 30 40 S0wm
—

Obrazek 1 Useky vodnich tokd definujici oblasti s vyznamnym povodiiovym rizikem (STEPANKOVA a kol., 2017)



4.1.3 Spoluprace v ramci EHK OSN — Umluva o ochrané a vyuzivani hraniénich vodnich tokd
a mezindrodnich jezer
»Umluvu o vodach ratifikovalo 34 statd v oblasti EHK OSN. Ceska republika tak u¢inila 12. &ervna 2000.
Cilem Umluvy o vodach je zajistit ochranu a raciondlni vyuZivani hraniénich vodnich tokd
a mezinarodnich jezer. Pozadavky soudasnych generaci maji byt plnény bez omezovani generaci
budoucich. Umluva o vodach sméFuje k podpofe unosného hospodafeni s vodnimi zdroji,
k monitorovani a vyhodnocovani stavu hrani¢nich vod, ke vzajemné vyméné informaci, k vypracovani
postupl hlasné havarijni a povodriové sluzby a k dalsi mezinarodni spolupraci. Spoluprace dle zasad
Umluvy o vodach ma byt realizovéna predeviim prostfednictvim smluv a dohod, které jsou uzavirany
staty sdilejicimi hrani¢ni vody, nebo které upravuji spolupraci zainteresovanych statd v ucelenych
povodich.
V soucasné dobé existuji ¢tyfi hlavni programové oblasti Umluvy o vodach:

e prosazovani Umluvy o vodéch a jejich aktivit a konzultaéni sluzby

e integrované fizeni vodnich zdrojl a souvisejicich ekosystému

e monitoring a hodnoceni

e voda a lidské zdravi

Novela vodniho zadkona rovnéz zakotvila do ¢eského pravniho fadu i dalSi vyznamnou soucast planovani
v oblasti vod, a to nélezitosti implementace smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES
o vyhodnocovani a zvladani povodfiovych rizik. Uéelem této smérnice je stanovit ramec pro
vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik s cilem snizit nepfiznivé Gcinky na lidské zdravi, Zivotni
prostiedi, kulturni dédictvi a hospodarskou ¢innost, které souviseji s povodnémi. Dle poZadavkl této
smérnice jsou pofizovany Plany pro zvladani povodfiovych rizik” (MZP, 2008-2018)

4.1.4 Protokol o vodé a zdravi k umluvé o ochrané a vyuZivani hrani¢nich vodnich toku
a mezinarodnich jezer z roku 1992

,Protokol vstoupil v platnost dne 4. srpna 2005“ (MZP, 2008-2018).
,Cilem tohoto Protokolu je na vSech urovnich, v kontextu ndrodnim, preshrani¢nim i mezinarodnim,
podporovat ochranu lidského zdravi a prospéchu z hlediska jednotlivc(i i spolec¢nosti, a to v rdmci trvale
udrzitelného rozvoje prostrednictvim zkvalitnéni vodniho hospodarstvi, véetné ochrany vodnich
ekosystémU a prostrednictvim prevence, kontroly a omezeni vyskytu chorob souvisejicich s vodou.”
(MZP, 2000)

»Moderni principy ochrany vod, zaloZzené na bazi hydrologickych povodi velkych fek prekracujicich
hranice vice stat, se v Ceské republice zacaly uplatfiovat v roce 1990 zahajenim spoluprace pti ochrané
Labe podle Dohody o Mezindrodni komisi pro ochranu Labe. O néco pozdéji byly zahdjeny prace
na ptipravé Umluvy o spolupraci pro ochranu a Unosné vyuZivani Dunaje a Dohody o Mezinarodni
komisi pro ochranu Odry pred znecisténim.
Spoluprace v ochrané vod v ucelenych mezindrodnich povodich je v souladu se strategii ochrany vod
prosazovanou v Ceské republice a zaloZenou na principu komplexni ochrany povrchovych
a podzemnich vod v ucelenych hydrologickych povodich nebo hydrogeologickych rajonech.
Mnohostranna mezinarodni spoluprdce je prostfednictvim Mezindrodnich komisi pro ochranu Labe,
Dunaje a Odry zamérena zejména na:
e umoZnéni uzivani vody, a to predevsim ziskavani pitné vody z biehové infiltrace a zemédélské
vyuzivani vody a sedimentu
e usilovani o dosaZeni vodniho ekosystému, ktery bude co moZna nejblize pfirodnimu stavu
se zdravou Cetnosti druh(
e snizovani zatizeni Labe, Odry a Dunaje Skodlivymi latkami



e snizovani zatiZeni Severniho mote z povodi Labe, Cerného mote z povodi Dunaje a Baltického
mofe z povodi Odry

e protipovodiovou ochranu

e koordinovanou implementaci Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ustavujici
ramec pro &innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky v mezinarodnich oblastech povodi“ (MZP,
2008-2018)

4.2 VODNI POLITIKA CR
Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych dalSich zakonu (vodni zakon)
5. POSTUP RESENI A VYSTUPY

Podnétem ke vzniku eroze na lesni plidé je zpravidla pouziti nevhodnych TDT. Plida je erodovana
jednak pfi samotném téZzebné-dopravnim procesu, jednak naslednym plsobenim srazkové vody na
téch plochdch, kde doslo ke strzeni bylinného patra a humusového krytu a k poskozeni povrchového
ptdniho minerdiniho horizontu (ULRICH, VAVRICEK, 2013). Souhrnné lze v této souvislosti hovofit o
téZebné-dopravni erozi (TDE), definované jako objem pldy premisténé v dobé tézby a soustiedovani
dreva pUsobenim dopravnich prostredk, jejich nakladu a vody (3AcH, 1988).

OhrozZeni lesnich porostli TDE predstavuje interakci mezi odolnosti lesnich pld a stavem infrastruktury
zpfistupnéni lesa. Kritériem je hustota odvoznich cest (m/ha) v rdmci typu transportniho segmentu
(TS), resp. na urovni odvozniho celku. Na zakladé inventarizace LCS je posouzeni hustoty odvoznich
cest a odolnosti lesni pady k TDE.

Odolnost lesni pldy vic¢i téZebné-dopravni erozi (TDE) je kvantifikovana na drovni stupné
erodovatelnosti lesnich pad. Zakladni hodnotici jednotkou je pldni typ na drovni subtypu, ktery
je soucasti ekosystémové jednotky lesniho typu. Erodovatelnost lesni pldy vaci TDE klasifikuje
potencialni ohroZeni TDE. Findlnim vystupem je stupen erodovatelnosti pfifazeny k jednotce lesniho
typu.

Prvnim krokem k minimalizaci tézebné-dopravni eroze (TDE) je nutny pfedpoklad pravidelné dlsledné
udriby odvoznich cest a povyrobni Gpravy pracoviét. Minimalizace poskozeni (SACH, 1988) prevazné
lehce erodovatelnych pld je zavisla na stavu nasyceni pldniho profilu vodou. V praxi to znamena3,
jakmile presahne hloubka koleje jednorazového pojezdu kolovym prostifedkem cca 20 cm, hrozi
nasledna ryhova eroze pady.“ (MACKU, 2015)

5.1 Tvorba vrstvy hydrického potencialu lesni ptdy

Princip hodnoceni vlastnosti lesnich pldd narazi na mnoho nejasnosti. Hodnotime-li ptdni vlastnosti
zjisténé podle konkrétnich fyzikalné chemickych analyz pQdnich profill pouze vztazené
na taxonomickou klasifikac¢ni pldni jednotku (NEMECEK a kol., 2001, 2011), jednd se vidy o omezenou
vypovidaci schopnost. Z uvedené skutecnosti pak vyplyva, Ze jednotka pldniho typu a subtypu sama
0 sobé bez blizsi charakteristiky klimatu, expozice, nadmorské vysky, jako hodnotici jednotka je pro
komplexni hodnoceni padnich vlastnosti nevyhovujici (MAckU, 2000). Klasifikac¢ni padni jednotku je
proto nutné oSetfit vazbou na jednotku ekosystémovou. Pro ucely tvorby vrstvy hydrického potencidlu
je dostateéna vypovidaci schopnost, tj. na Urovni lesniho typu (LT) ¢i souboru lesnich typl (SLT). Jde o
vyuziti tzv. systémového efektu umoZiujiciho dostatecnou a prehlednou precizaci pfirodnich
podminek pro ramec pldnich klasifikaénich jednotek.

Pro vyhodnoceni hydrickych vlastnosti lesnich pld byla pouZita metoda odvozeni typu vodniho rezimu
lesni pady (MAckU, 2000) s naslednym vyhodnocenim potencidlu hydrické funkce. Podle parametri
hydrické funkce Ize k jednotkdm lesnich typ( ¢i SLT prifadit hydrologické skupiny pld, resp. jejich
variantu pro lesni paidy (MACKU, 2012). Vystupem je mapa hydrologickych skupin ptid.



Tabulka 6 Typ vodniho reZimu lesni pldy

stupen typ vodniho rezimu* hydraulicka vodivost** RVK*** HSP
1 G (R) pod 0,02 nad 34 D
2 P 0,02-0,06 30-34 Cc-D
3 VL% 0,02-0,06 23-30 C
4 Tl 0,06-0,12 14-23 B
5 T2 nad0,12 pod 14 A

** Hydraulicka vodivost pfi nasyceni vodou v mm.min

*** RVK...retencni vodni kapacita pidy v % objemové vihkosti (Macku, 1982)

Zkratka HSP — hydrologickych skupin pad

* Charakteristiky typu vodniho rezimu lesni pady (MACKU, 2000):

R - Raseliny

Raselinny horizont je hlubsi neZ 50 cm. Trvale zamokrené plochy se specifickym vodnim reZimem. Vétsinou ploché terénni
deprese, v horskych oblastech také vrchovisté. Raseliny se ¢asto nachdzeji v pramennych oblastech a maji vodohospoddrsky
vyznam. Prevlddajici edafickd kategorie - R.

G - Pidy trvale zamokiené

Zamokreni stagnujici podzemni vodou, jejiZ hladina je blizko povrchu. Vétsinou ploché terénni deprese se Spatnymi odtokovymi
poméry. Padni typy — gleje a glejové subtypy. Prevlddajici edafické kategorie — G, T.

V - Pidy zamokrené svahovou proudici vodou

Plosné svahové a podsvahové vyvéry. Na mirnych plochych svazich tvori casto mozaiku zamokrenych pramenist podle vyskytu
podzemnich prekdZek, které usmérni proudici podzemni vodu k povrchu. Vétsinou dlouhé ploché horské svahy pramennych
oblasti. Previddajici edafické kategorie — V, U.

L - Luhy

Zamokreni proudici podzemni vodou, korespondujici s hladinou ve vodnim toku. Intenzita zamokreni se béhem roku méni podle
kolisani pratoku v recipientu. Inundacni tzemi vodnich tokid s mirnym spddem, nivni pidy, typologickd kategorie L.

P — Pseudogleje

Periodické zamokreni povrchovou vodou vyvoldvajici pseudoglejovy proces. Reliéf terénu tvori zpravidla plosiny a mirné
terénni deprese. Intenzita zamokreni kolisa s vyvojovym stddiem porostu a jeho desukcni funkci.

T2 — Terestrické lehké pudy

Piscité a skeletové pudy s vysokou retenci a vysokou propustnosti sraZkové vody.

T1 - Terestrické lehké aZ stfedné tézké pidy

Pady s dobrou aZ vysokou retenéni schopnosti a relativni dobrou pristupnosti vody.

Tabulka 7 Zastoupeni souboru lesnich typt (SLT) dle typu vodniho reZzimu lesni pady

typ vodniho typologické jednotky (SLT) stupen vodniho rezimu
rezimil
RG 0-8T, 0-8G, 8Vv,8Q,8P 1 velmi nizky
0-9R
0-1Q, 0-20, 1-2Vv
P 0-7P, 2-7Q, 3-7V 2 nizky
3-70
VL* 3-7V9 3 primérny
1-6L, U
3-8S, 1-7B, 1-6H
T2 1-6D, 3-7N, 3-8S, 8K,8Z 4 vysoky
1-71, 1-3J, 3-8F, 9K,9Z
0-5M,0-2K,0-5C, 1-2S
T1** 1-5W, 5 mimoradny
1-8A, 0-8Y




Tabulka 8 Tvorba vrstvy hydrického potencidlu lesni pldy vychdzi z podkladu lesnickych typologickych jednotek (OBLASTNI
TYPOLOGICKE ELABORATY, 2008), kterym je prifazena hydrologickd skupina pid.

Skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti

Pldy s vysokou rychlosti infiltrace (nad 0,12mm/min) i pfi Gplném
A nasyceni, zahrnujici prevazné hluboké,

dobre az na(|:lmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

AB

Pidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm/min)
B i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné pldy stfedné hluboké az
hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

BC Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm/min)
C pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné pldy s mélo propustnou
vrstvou v pudnim profilu a pady jilovitohlinité az jilovité

cDh Pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace (pod 0,02 mm/min) pady

D s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pldy s vrstvou jilu

na povrchu nebo tésné pod nim a mélké ptdy nad témér nepropustnym
podlozim.

Tabulka 9 Hydrologické skupiny lesnich pud (uprava Macku, 2012)

ISLH HSP ISLH HSP ISLH HSP
kod LT kod LT kod LT
1 0c1 B 55 0Q5 cD 109 1D4 B
2 0c2 BC 56 OR1 D 110 1D5 B
3 0c3 B 57 OR2 D 111 1D6 B
4 0c4 B 58 OR3 D 112 1D7 B
5 0C5 B 59 OR4 D 113 1D8 B
6 0C6 B 60 OR5 D 114 1D9 B
7 0G0 cD 61 OR6 D 115 1G0 D
8 0G1 D 62 OR7 D 116 1G1 D
[ 1009 | 7Y9 | aB | 1064 | 8w | b [ 1119 979r D

Pfifazeni hydrologickych skupin pid (HSP*) k jednotkam lesnich typl dle ISLH
5.2 Tvorba vrstvy hydrologickych podminek lesnich porostt

Poznatky lesnické hydrologie ukazuji, Ze rozhodujici vliv na srazkoodtokové procesy v lesnim
ekosystému ma lesni plida. Vlastni druhova skladba, struktura ¢i vék nejsou tak podstatnym faktorem
hydrickych G&inkd lesi v povodich stfedni Evropy s obvyklym obhospodafovénim lesd (KRECMER,

2003). Lesni porosty vsak presto mohou do jisté miry hydrologické podminky ovliviiovat.

U¢inné jevy vymezujici hydrologické podminky lesnich porost( vyplyvaji jednak:

- i kdyz dojde k naplnéni vodni kapacity lesniho ekosystému (40—60 mm), les pUsobi i po tom Iépe
ve srazkoodtokovém procesu nez ostatni kultury. Pfevazuje podpovrchovy (hypodermicky) odtok
pudou, srazkova voda je odvadéna se zdrzenim (retardaci) a stale si udrzuje urcitou infiltraci pro

dalsi srazkové vody do pldy (vASkU, 2005),

- dalsSim jevem, charakteristickym pro lesni porosty je jejich desukini (odcerpavaci) funkce.
Transpiraénim procesem se opét uvoliuje kapacita pro pfijem dalSich srazek. Obecné lze
predpoklddat, Ze lesni porost odéerpd za 24 hod aZ 5 litri vody na m?, za tyden aZ 40 litrd vody
ha m? za bezesrazkového pocasi radiaéniho typu. Pidni vegetace na holiné mdZe odéerpat za tyden
a7 26 litrGi vody z m2. Desukéni schopnost lesnich dievin se ve srovnéni s pldni vegetaci projevuje
vyrazné na hlubsich padéach s vétsim prostorem pro korenové systémy drevin. Desukcni funkce lesa
na vodou ovlivnénych pldach udrZuje jejich volnou vodni kapacitu v rhizosfére, a tak i zde
se projevuje vliv lesa v retencnich a retardacnich schopnostech. Dynamika desukce je pochopitelné
ovlivnéna druhem dreviny, resp. zda jde o listnaté ¢i jehli¢naté a vyvojovym stadiem, tedy rlistovou
dynamikou. Ta kulminuje cca mezi 20-30 lety (KANTOR, 1989). Ukazatelem je zde bézny pfirGst (BP)
hroubi v m3.ha!, jeho? absolutni hodnoty zavisi na bonité dieviny a trofnosti stanovisté. Cim

Zivnéjsi stanovisté tim lepsi bonita dieviny a hodnoty BP,



- fenomén horizontalnich srazek v polohdch nad 600 m, zejména na navétrnych polohach. Uvadi
se navyseni cca 10% srazek oproti volné ploSe (KRECMER, KRECEK, 1981).

- fenomén intercepce, predevsim u jehli¢nanll, napf. intercepéni ztrata pfi srdzce 50 mm byla
zjisténa v priméru 12 % oproti volné plose (SviHLA, 2001).

- vliv nadloZniho humusu na minimalizaci povrchového odtoku je podminén aplikaci vhodnych
tézebné-dopravnich technologii, nebot jedina svéznice je schopna pfeménit podpovrchovy odtok
na soustfedény s eroznimi destrukénimi dasledky.

Z pohledu vydajovych sloZzek vodniho rezimu se jehlicnaté a listnaté porosty mezi sebou liSi zejména
svou intercepci. V Sirokém prliméru se zadrzi a pozdéji vypafi v zapojenych smrkovych porostech 25—
41 % rocnich srazek, v bukovych porostech pouze 8-20 % (KANTOR, 1983). Vyrazné nizsi ztraty srazkové
vody celkovou intercepci listnatych porosta lze vysvétlit jejich bezlistym stavem v mimovegetacnich
obdobich, nizkou skropnou kapacitou a zpravidla vyznamnym stokem po kmenech stromu. V horskych
polohach mohou byt a také jsou intercepéni ztraty nadlepSeny horizontalnimi srazkami, ale i v téchto
pfipadech je tato polozka neproduktivniho vyparu u listnacl pfiblizné polovi¢ni nez u jehlicnan(.

Na zakladé analyz fady experiment(l (KANTOR, 1989), Ize s vysokou mirou pravdépodobnosti povaZovat
za prokazané, Ze vypar zpovrchu plady a prizemni vegetace i transpirace drevin (celkova
evapotranspirace lesnich ekosystému) jsou spiSe, nez druhovym sloZenim lesnich porostd ovlivnény
povétrnostnimi a pidnimi podminkami.

Na zdkladé uvedenych skutecnosti ovliviiujicich hydrologické podminky lesnich porostd byly
analyzovany k jednotce porostni skupina (rozdéleni lesa) nasledujici atributy:

- druhova skladba drevin lesnich porostl na Urovni dat ve formé jehli¢nany, listnace a jejich smiseni
na urovni kumulovanych lesnich typtd (KPT),
- vékova (vyvojova) struktura lesnich porostl na Urovni dat dle vyvojovych stadii.

Vystupem je mapa hydrologickych podminek lesnich porostu.

Tabulka 10 Charakteristika hydrologickych podminek

Stupen* charakt. hydrolog.podminek
1 dobré
2 stfedni
3 podminéné (omezené)

Tabulka 11 Stuperi charakteristiky hydrologickych podminek

KPT** vyvojové faze porost(***
VN VS VM
PJ 2 1 1
PL 3 2 2
DJ 2 1 1
DL 3 2 2
FF 3 1 2

Tabulka 12 Struktura kumulovanych porostnich typ( (KPT)

KPT %smiseni jehlicnaté (J) | listnaté (L)
P +91 PJ PL
D 61-90,9 DJ DL
F 40,1-60,9 FF FF

Tabulka 13 Vyvojové fdze lesnich porostt

faze vék
VN <10, holina
VS 11-65
M >66




5.3 Stanoveni odolnosti lesni ptidy vici téZzebné-dopravni erozi
Stanoveni kritérii, které maji podchytit odolnost, resp. nachylnost svrchnich pldnich horizontl
k poskozeni véetné promitnuti sklonu i tvaru svahu, resp. jeho vyusténi ve stanoveni kritického sklonu
svahu, je znacné obtizné. Nardii zejména na nedostatek exaktné zjistitelnych Gdajd. SloZitost
rozhodovaciho procesu vyplyva predevsim z velkého poctu kritérii, kdyz néktera jsou kvantitativniho
typu a daji se vyjadrit jen slovné.
Obecné jde o tendenci pldy, resp. agregatl na pudnim povrchu se rozpadat a formovat povrchovou
kiru pod vlivem desté. Zakladni faktory (pldni vlastnosti), které tuto vlastnost ovliviiuji, jsou ptdni
textura (zejména podil prachu a jilu), pH a obsah organické hmoty. Pod vlivem desté dochazi k rozpadu
struktury padniho povrchu. V momenté proschnuti svrchni pldni vrstvy pak k rozptyleni a nové formaci
koloidl. Podobné Ize charakterizovat rozpadavost plidy (AOYAMA, ANGERS, N'DAYEGAMIYE, 1999).
Potencialni zranitelnost lesni pldy erozi Ize diferencovat dle lesnich typl( (Oblastni typologické
elaboraty, 2008) nebot jsou soudasti téchto ekosystémovych jednotek. Dil¢i faktor erodovatelnost
pudy definuje dispozici svrchnich pUdnich horizontl typologickych jednotek k erozi vietné
pudotvornych substratQ. Erodovatelnost pldy souvisi s charakterem puldotvorného substratu a s
genetickym vyvojem pudniho télesa vyustujici do zakladni plidné taxonomické jednotky.
Ekosystémova jednotka na drovni lesniho typu je schopna velmi dobfe vymezit erodovatelnost lesni
pady. Jako kritérium nejlépe vyhovuje stupern erodovatelnosti pld predstavujici nachylnost pldy
k TDE, definované jako mira odolnosti pldy proti plisobeni eroznich ciniteld.
Podkladem pro pfifazeni stupné erodovatelnosti lesnich pid (ELP) je seznam lesnich typd pro ISLH
(informacni systém lesniho hospodafstvi). Ten koresponduje s mapou lesnich typl. Forma nadlozniho
humusu odpovida potencidlni pfirodni vegetaci dle lesniho typu.
Posuzovani rezistence proti eroznim procesim pudniho prostifedi je orientovano zejména
k povrchovym horizontim a do genetické hloubky vnitroptdniho télesa. Odolnost pldy dle zakladnich
padnich jednotek je Uzce zamérena na dil¢i charakteristiky, které jsou od jinych kritérii znacné
diferencované. Vyznamné se lisi napt. pro definici pldni Unosnosti.
Tvorba vrstvy erodovatelnosti lesnich pld predstavuje nasledujici kroky:
- Pofizeni vektoru mapy lesnické typologie z datového skladu prostfednictvim programu Gis TOPOL.
- Sestaveni atributové tabulky ptifazeni k jednotkam lesnich typ( hodnoty stupné erodovatelnosti.
- Implementace stupné erodovatelnosti do GiIs TOPOL vystupem formatu *.shp

Findlnim vystupem je geograficka vrstva ELP ve formatu .shp. Vychodiskem pro vrstvu erodovatelnosti
lesnich pad je sestaveni atributové tabulky:

Tabulka 14 Erodovatelnost lesnich pid (ULRicH, VAVRICEK, 2013)

stupen erodovatelnost pldotvorné substraty pddné taxonomické
erodovatelnosti jednotky*
1 extrémné erodovatelné spradové hliny, sprade, vaté pisky luvisoly, regosoly,
arenozemé, antropické pudy
lehce erodovatelné hIin.ité substraty f.Iyéoy{/ch horn‘in. rankery, renc?ziny,
2 s rytmickou pfimési jilu, jilovité bridlice pararendziny
stredné lehce substraty rytmického flySe s pfevahou luvisoly oglejené, kambisoly
3 erodovatelné piskovcl, paleogenni slepence, sliny, rankerové, podzosoly,
slinovce, karbonatové horniny vertisoly
stredné tézce piskovce, arkdzy, brekcie, bridlicnaté ruly, | stagnosoly, oglejené subtypy
4 erodovatelné fylity, vdpence a navétralé zuly kambisoll a podzosold
droby, horniny krystalinika Stérky, (diority,
téZce erodovatelné Zuly, syenity, amfibolity), pisky, gleje, kambisoly, Cernosoly,
5 neovulkanity, kiemité piskovce, kfemence fluvisoly, organosoly

atd

* Taxonomicky klasifikacni systéem pad (NEmECEk a kol., 2001,2011)
Organozemeé, raselinné a zraselinélé gleje nejsou hodnoceny a maji oznaceni erodovatelnosti 0.



Tabulka 15 Prifazeni stupné erodovatelnosti pid (ELP) k jednotkdm lesnich typ( dle ISLH (2012)

ISLH ELP* ISLH ELP* ISLH ELP*

kod LT kod LT kod LT
1 0c1 2 55 0Q5 4 109 1D4 3
2 0C2 3 56 OR1 - 110 1D5 3
3 0c3 2 57 OR2 - 11 1D6 3
4 0c4 2 58 OR3 - 112 1D7 3
5 0Cs 2 59 OR4 - 113 1D8 3
6 0C6 2 60 OR5 - 114 1D9 3
7 0G0 4 61 OR6 - 115 1G0 5
8 0G1 5 62 OR7 - 116 1G1 5

1009 7Y9 2 1064 8V9 5 \ 1119 929r 5

Tabulka 16 Komparace erodovatelnosti a propustnosti pud vici eroznimu faktoru — K (dle univerzdlni rovnice podle
Wischmeiera a Smithe, JANECEK a kol., 2012)

st. erodovatelnosti Hydrologicka* padni druh interval faktoru K
skupina pad
1 A piscita 0,10-0,20
2 AB hlinitopiscita 0,21-0,30
B
pis¢itohlinita 0,31-0,40
3 BC
C
4 hlinita 0,41-0,50
cD
D
5 jilovitohlinita** 0,51-0,70

Pozn,: * upraveno MAckU, 2012
** Organozemé, raselinné a zraselinélé gleje nejsou hodnoceny.

Vazba na faktor erodovatelnosti K dle univerzaini rovnice podle Wischmeiera a Smithe je u lesnich pad
velmi problematicka. Vyplyva to jednak ze zcela rozdilného charakteru lesni pidy (nadloZni humus,
sekvence horizont( atd.) a charakteru lesniho ekosystému. Komparace mezi stupném erodovatelnosti
pady a faktorem erodovatelnosti K existuje jen rdmcové pro odvozeni orientacnich hodnot
potencialniho odnosu pldy. Na Urovni potencialni eroze pldy Ize konstatovat, Ze odnos pldy v lesnim
ekosystému neprekraduje 0,5 t.hat.rok™.

Pokud ovsem dojde k poruseni krytu nadloZzniho humusu vlivem téZzebné-dopravniho procesu
na vyklizovacich, pfibliZovacich a vyvaZecich linkach ¢i technicky nedostatecné vybavenych svaznicich,
dochazi pfi srazkach k soustfedénému odtoku a masivni ryhové erozi tedy tézebné-dopravni erozi v
zavislosti na erodovatelnosti pldy. Erozni ohroZeni je odvozeno komparativné v kontextu se stupném
erodovatelnosti padni jednotky, zrnitosti a propustnosti.

Vystupem je mapa stupné erodovatelnosti lesnich pad.

5.4 Navrh optimalizace zpfistupnéni lesa

Na zakladé analyz SirSich vztah( dle lokalizace daného LHC v zéné kategorii povodi (A, B, C)
a prislusnosti k odvoznimu celku s naslednym porovnanim skutecnych a optimalnich parametrtd LCS,



Ize pristoupit na zakladé vyhodnoceni ekologickych limitl, tj. hydrickych vlastnosti lesnich pld,
hydrologickych podminek lesnich porostd a ohroZeni lesnich pdd TDE k navrhu opatieni v rdmci TS.
Klicem k eliminaci lesnich porostd TDE je interakce mezi odolnosti lesnich plid a stavem infrastruktury
zpristupnéni lesa. Kritériem je hustota odvoznich cest (m/ha) v rdmci typu transportniho segmentu
(TS). Optimalni hustota odvoznich cest v TS se pohybuje v rozmezi 15-27,5 m/ha. Tento parametr
podminiuje nasazeni modelovych TDT limitujicich poskozeni lesniho ekosystému.

Postup vyhodnoceni interakce stupné erodovatelnosti plid a hustoty LCS predstavuje nasledujici kroky:

1. krok

Tabulka 17 Stuperi optimdlni hustoty odvozni sité

% optimalni hustoty
do 50 51-90 91-110 nad 111
1 2 3 3+
nedostatecna podminéna optimalni predimenzovana

Prekrytim vektorovych vrstev odolnosti proti TDE a stupném optimalni hustoty dopravni sité vznikne
mapa soucasného ohrozeni lesnich porostd TDE.

2. krok
Tabulka 18 Vlyhodnoceni hustoty odvoznich cest v transportnich segmentech TS dle ELP:
typ | ozn. | erodovatelnost délka odvoznich cest model | stav | vyhodnoceni
TS [TS |2 | 3 I 4 | 5 | celkem | stav | navrh | celkem | stav | navrh | celkem stavu
ha m m.hal % stupen

Vystupem je mapa ohrozeni TDE.
5.5 Navrh kvantifikace objemu splavenin

Pro navrh stanoveni objemu splavenin se vyuZily podklady z pfipravovanych nebo jiZ realizovanych
projektd (Sekanina 2019). Pfi analyze byl totiZz uvaZzovan zakladni fakt, Ze projekty v jednotlivych
lokalitdch Fesi prehrazky jako objekty k zachyceni splavenin na drobnych vodnich tocich. Ty jsou
navrhovany prdvé v oblastech s nadmérnou tvorbou splavenin. Kvantifikace splavenin v ¢ase pak
vypovida o erozni ohroZenosti Uzemi. Analyza se zabyva vyhradné vodni erozi, kterd je definovana jako
komplexni proces, zahrnujici rozrusovani pldniho povrchu, transport a sedimentaci uvolnénych
pldnich c¢astic plsobenim vody.

Samotny proces eroze plidy je procesem prirodnim, ktery nelze zcela zastavit. RozliSuje se tak eroze
normalni (geologickd) a eroze zrychlena. Pravé zrychlend eroze signalizuje erozni ohrozenost lokalit.
Udaje analyzy mohou pfispét ke zjisténi intenzity eroze pravé napt. z kvantifikace mnozstvi splavenin
z urcité plochy v case. Plocha je zde urcena jako dil¢i ¢ast malého povodi drobného vodniho toku
v pramenné oblasti v prevainé zalesnéném Uzemi. Dilc¢i ¢ast povodi je vztazena pravé k profilu
prehrazky na vodnim toku.

- Stanoveni multikriteridlniho vybéru reprezentativnich lokalit, na kterych bude kvantifikovan
objem splavenin.

- Stanoveni zjistovanych Udajd pro charakteristiky lokalit.

- Provedeni vybéru reprezentativnich lokalit — primarné malych povodi vodnich tokl
v pramennych oblastech, ve kterych byla zpracovdna projektova dokumentace prehrazky,
ktery byla realizovana nebo je k realizaci pfipravena.

- Zudajl projektovych dokumentaci provedeni reserse zvolenych udaja.



5.6 Analyza lesniho pokryvu dilé¢iho povodi
5.6.1 Lokalizace kritickych bodu a jejich pFispivajicich ploch

Katastrofalni povodné v roce 2009 ukazaly, Ze k povodriovému ohroZeni zastavéného Uzemi obci mize
dochdzet i v mistech, kde neni Zadny vodni tok. Na zadkladé vyhodnoceni pfi¢innych faktord
rozhodujicich z hlediska tvorby soustfedéného povrchového odtoku a transportu splavenin byly
definovany tzv. kritické body (KB)(Zavérné profily dil¢ich povodi). Jednd se o mista, kde linie drah
soustfedéného odtoku (DSO) protina hranice zastavéného Uzemi obce (intravilanu). Pfispivajici plocha
kritického bodu md rozlohu 0,3 km? a vice (obr. 1). Z hlediska plo$ného rozsahu pti¢inného jevu
privalovych srazek a primarné lokalnich disledkd naslednych povodni se uvazuji jen ty kritické body,
jejichz pFispivajici plocha nepfesihne velikost rozlohy 10 km? (Drbal a kol., 2009a).

kriticky bod (KB)
draha soustredéného
odtoku

pfispivajici plocha KB
vodni tok

intravilan

Jifie

/>

Obrdzek 2 Princip vymezeni kritického bodu a jeho pfispivajici plochy

Kritické body byly lokalizovany pomoci téchto kroku:
a) Nalezeni prisecikd drah soustfedéného odtoku (DSO) s hranicemi intravilanu.
b) Vymezeni rozvodnic (hranic) ptispivajicich ploch kritickych bodd.

c) Stanoveni fyzicko-geografickych charakteristik prispivajicich ploch kritickych bod( — velikost plochy,
jeji primérny sklon, zplisob vyuZiti Gzemi a procentudlni zastoupeni orné p(dy.

d) Finalni vybér kritickych bodi podle stanovenych podminek.

Pro kazdy kriticky bod (jeho pfispivajici plochu) byl stanoven ukazatel kritickych podminek vzniku
negativnich projevl povodni z pfivalovych srazek F, ktery vyjadfuje kombinaci fyzicko-geografickych
podminek a potencidlniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé na synoptické podminky):

F=P,, Hp, (a1, +a, ORP +as - CNII)

kde F — ukazatel kritickych podminek [-],
a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],
P,,-— relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max. 10 km?) [-],
Ip —hodnota primérného sklonu ptispivajici plochy [%],
ORP — podil plochy orné pldy [%],
CNII — hodnoty CNII pro Gzemi CR,
Hum,r — relativni hodnota uhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let pro Gzemi CR
(vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Poskytovatelem dat pro stanoveni CNIl a Hn,, ve formatu ESRI GRID pro uzemi CR je Cesky
hydrometeorologicky Ustav.

FinaIni vybér kritickych bod, byl proveden na zakladé spIinéni kombinace nasledujicich podminek:



K1 — velikost pfispivajici plochy 0,3-10,0 km?,
K2 — prameérny sklon prispivajici plochy = 3,5 %,
K3 — podil plochy orné pidy v povodi =40 %,
K4 — ukazatel kritickych podminek >1,85.

Na modelovych povodich byly zjistény Skody i z ploch povodi se zastoupenim orné pldy nizsSim nez 40
%. Proto u ploch s vyznamnym podilem lesa byl vybér provedeny podle podminek kritérii K1 az K4
rozdifen o kritické body s velikosti pfispivajici plochy nad 1 km? a sou¢asné s primérnym sklonem 5 %
a vice:

K1A — velikost pfispivajici plochy 1,0 - 10,0 km?,
K2A — priimérny sklon pfispivajici plochy > 5 %.

Uvedena metoda stanoveni kritickych bod( identifikuje prispivajici plochy, které do urcité miry na sebe
navazuji, pfipadné se prekryvaji. K prekryvu pfispivajicich ploch KB dochazi, pokud na draze
soustifedéného odtoku (Casto protékané regulérnim vodnim tokem) leZi vice samostatnych
urbanizovanych Uzemi a plocha nad prisecikem této drahy soustfedéného odtoku s hranici intravilanu
spliiuje parametry kombinovaného kritéria K1-K4 (popt. K1A a K2A). V takové pfipadé je prispivajici
plocha jednoho kritického bodu podmnozinou pfispivajici plochy jiného KB (obr. 2). Dochazet mlze i k
vicenasobnym prekryvim.

1. kriticky bod (KB)
2. kriticky bod (KB)
prispivajici plocha 1. KB
pfispivajici plocha 2. KB

plocha povodi 4. fadu

draha soustrfedéného
odtoku

mmssm  vodni tok

\ I: zastavéné Uzemi obce

Obrazek 3 Princip prekryvu prispivajicich ploch kritickych bod

Vysledek slouzi k zobrazeni stupné povodniového nebezpedi z pfivalovych srdzek a umoZiuje tak
semikvantitativni vyjadieni miry ohrozeni pro zastavéna Gzemi obci. Podle navrzeného postupu bylo
v CR identifikovano celkem 9 261 kritickych bod( (obr. 3). Polohu jednotlivych kritickych bodd je mozné
zjistit prostfednictvim mapového portalu www.povis.cz Ministerstva zivotniho prostfedi CR, kde je
také pristup k vybranym charakteristikdm kritickych bodd. Na pfispivajici plochy kritickych bodu je
tfeba dale zaméfit pozornost pfi analyzach a navrzich protieroznich a protipovodnovych opatieni
v rdmci Uzemné planovacich dokumentaci, pozemkovych Uprav a plan( povodi.


http://www.povis.cz/
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Obrazek 4 Vymezeni kritickych bod( a jejich ptispivajicich ploch v Ceské republice



5.6.2 P¥ispivajici plochy kritickych bod( s vyznamnym podilem lesnich ploch

Zamérem lokalizace kritickych bod( (KB) bylo nalezeni ploch, na kterych mizZe v pripadé zasazeni
intenzivnimi srazkami, dojit k povrchovému a nasledné soustfedénému odtoku, ktery bude mit
negativni dopady na zastavéné Uzemi pod touto plochou. Hlavnim pfedpokladem bylo, Ze tyto plochy
jsou nespravné uzivany, a to predevsim jako orna plida. Vysledky analyz ovéfené v rdmci vyhodnoceni
povodni v povodi Odry v roce 2009 (povodi Luhy a Ji¢inky) ukazaly, Ze nebezpecnému odtoku muze
dochazet i z ploch s malym podilem orné pady a vyssim podilem lesa (Drbal a kol., 2009b). Analyzou
vyznamnosti plochy lesa v pfispivajicich plochach KB se zabyva tato kapitola.

Zdrojem informaci o rozsahu lesa na tzemi CR byla geografickd vrstva F_A_Les_OPRL poskytnuta
Ustavem pro hospodarskou Upravu lest Brandys nad Labem (UHUL), pobockou v Jablonci nad Nisou,
ktera zobrazuje rozsah lesnich ploch v podobé polygon.

Podil orné pudy v jednotlivych pfispivajicich plochach byl stanoven na zakladé geodatabaze krajinného
pokryvu CORINE land cover (CLC, 2006). Tato gedabaze je potizovana na zakladé druzicovych snimku
pro celou Evropu v méFitku 1:100 000. Jeji presnost je nizéi nez data poskytnuta UHUL, a proto miize
nastat nesoulad v podilech jednotlivych typ( ploch (soucet podilu orné a lesni pldy v prispivajici plose
muzZe presahnout hodnotu 1 — jedna se o desitky pfipadl, kdy vétsinou soucet zastoupeni obou typl
ploch nepresahuje hodnotu 1 o vice jak 0,1).

V Ceské republice bylo identifikovano celkem 9 261 kritickych bod( a jejich pfispivajicich ploch. Z nich
2 357 je neni pokryta lesem, popf. jen v minimalni rozloze (643 ptispivajicich ploch pokryva les v rozloze
do 10 tis. m?, 887 pftispivajicich ploch je pokryto lesem méné nez 5 % jejich rozlohy). Uvedené hodnoty
se pohybuji v pasmu statistickych nejistot vychdzejicich z pfesnosti vymezeni pfispivajicich ploch KB na
zakladé rastru digitdlniho modelu terénu s rozliSenim 10 x 10 m.

Jako vyznamny podil lesni pldy v prispivajici plose KB byla definovana hodnota 0,4, kdy Ize ocekavat
vliv zalesnéni na plosny a nasledné i soustfedény odtok z daného Uzemi. Uvedeny podil lesni pady ma
celkem 2 889 pfispivajicich ploch KB. Pro né byly vymezeny nasledujici tfi kategorie:

1) Plocha orné pudy 40 % a vice, primérny sklon 3,5 % a vice, podil lesni pGdy 40 % a vice (tab. 1)

- jedna se o pfispivajici plochy s vyznamnym podilem orné plochy a s mensim priimérnym sklonem od
3,5 do 24,4 % (vybér podle kritérii K1 az K4)

- pfispivajici plochy jsou situovany predevsim do nizsSich nadmofskych vysek, pouze 60 z nich ma KB
v nadmofské vySce nad 500 m.

2) Plocha orné pldy méné nez 40 %, primérny sklon 5 % a vice, podil lesni pldy do 60 %

- prispivajici plochy, u nichZ se predpoklada krajinny pokryv snizujici rychlost povrchového odtoku,
presto pfi zatiZeni intenzivnimi srdzkovymi uhrny mze dojit k ohroZeni zastavéného Uzemi pod
pfispivajici plochou.

3) Plocha orné pldy méné nez 40 %, primérny sklon 5 % a vice, podil lesni pldy 60 % a vice

- pfrispivajici plochy s prevahou lesni pldy, kde je mozné ovlivnit odtokové poméry predevsim
vhodnymi opatfenimi v lesich.

Tabulka 19 Zastoupeni jednotlivych kategorii prispivajicich ploch s podilem plochy lesa 40 % a vice

. Prispivajici plochy KB
Kategorie =
pocet [%]
1 orna puda =40 %, sklon = 3,5 %, lesni plda > 40 % 503 17,4
2 orna puda < 40 %, sklon =25 %, lesni pida 40 - 60 % 863 29,9
3 orna plida < 40 %, sklon > 5 %, lesni ptida = 60 % 1523 52,7
Celkem pfispivajicich ploch s podilem plochy lesa > 40 % 2 889
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5.6.3 Vystupy

Vysledkem analyz jsou tfi datové sady:

1) KB_AIll_CR_Les_40proc

- bodova vrstva kritickych bod( (KB)

- struktura atributové tabulky

Atribut Popis

ID_KB ID kritického bodu
NadmVys_m nadmorska vyska KB [m]
X_SITSK X souradnice v systému JTSK
Y_SITSK Y souradnice v systému JTSK
NazevObce nazev obce, kde lezi KB
KodObce kéd obce dle €SU, kde lezi KB
NazevOkres nazev okresu, kde lezi KB
KodOkres kod okresu dle €SU, kde lezi KB

PPlochy_All_Les_40proc

- polygonova vrstva pfispivajicich ploch KB

- struktura atributové tabulky

Atribut Popis

ID_KB ID kritického bodu

SKLON_P primérny sklon pfispivajici plochy

NAZEV_OBCE ndzev obce, kde lezi KB

KOD_OBCE kéd obce dle €SU, kde lezi KB

NAZEV_OKRE nazev okresu, kde lezi KB

KOD_OKRESU kod okresu dle CSU, kde lezi KB

OrnaPuda podil orné pudy
pFislusnost pfispivajici plochy do dil¢iho povodi

DilPov 1D BER — Berounka, DVL — Dolni Vltava, DYJ — Dyje, HOD — Horni Odra, HSL — Horni a stfedni

- Labe, HVL — Horni Vitava, LNO — Luzickd Nisa a ostatni pfitoky Odry, MOV — Morava a

pfitoky Vahu, OHL — Ohte a dolni Labe (MZe, 2015)

les_m2 rozloha lesa v pfispivajici plo$e KB [m?]

les_ks pocet polygonl lesa v pfispivajici plose KB

podil_les podil plochy lesa v pfispivajici plose KB

kateg kategorie pfispivajici plochy (tab. 1)

plocha_m?2 rozloha pfispivajici plochy [m?]

Les_KB_All_CR_40proc

- polygonova vrstva lesa vymezeného pfispivajicimi plochami

- struktura atributové tabulky odpovida ¢aste¢né struktuie poskytnuté UHUL a je doplnéna o atribut
plocha_les_m2 (plocha lesa v m?).
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6. ZPUSOB ZPRACOVANIi ANALYZ

6.1.1d

Pozn.:
s vice

entifikace problematickych a rizikovych oblasti

Analyza sklonu s vyuzitim digitdlniho modelu terénu a jeho rozélenénim podle tézebné-dopravni
klasifikace na Uroven LHC/povodi IV. fadu. Vystupem jsou numerické podklady — tabulky a
prehledy a grafické pfehledy — mapy/kartogramy.

Prifazenim feSeného LHC k vrstvé TSEG. S inventarizaci LCS a porovnanim model( hustoty LCS
mame k dispozici analyzovanou situaci pro kraj, ORP, PLO. Vystupem jsou numerické a grafické
podklady — mapy/ kartogramy v ¢lenéni na PLO, kraj, ORP.

Analyza Uzemi svyuZitim téZebné-dopravni klasifikace a Unosnosti terénl. Vystupem jsou
numerické a grafické podklady — mapy/kartogramy v ¢lenéni na PLO, kraj, ORP a podle
zastoupeni Unosnych, podminéné uUnosnych, neunosnych, svahovych terénli a terénl
s prekazkami.

Zpracovani vrstvy hydrologickych vlastnosti pid a erodovatelnosti lesnich pid pro povodi
IV. Fadu. Vystupem jsou grafické podklady — mapy/kartogramy

Analyza lesniho pokryvu pfispivajicich ploch kritickych bodl podle povodi IV. fadu. Vystupem
jsou grafické podklady — mapy/kartogramy.

Kombinace vySe uvedenych podkladli — identifikace problematickych a rizikovych oblasti.
Vystupem jsou grafické podklady — mapy/kartogramy.

Na zakladé uvedenych analyz, lze navrhnout zejména v ohroZenych lokalitdch doplnéni LCS
na pozadované modelové parametry.

podle rozlohy LHC se navrhuje pracovat na urovni velmi malého povodi (do 500 ha), pripadné
velmi malymi povodimi (JARABAC, CHLEBEK, 1987). Divodem je unikdtnost odtokovych poméri

v lesnich povodich a jejich reakce na uvedené ekologické limity, zejména na hydrologické podminky
lesnich porosti.

Vlastni kritéria na vybér LHC pro pfizndni dotacniho titulu se budou odvijet jednak od stavu
inventarizované LCS k modelu a kvantifikace ohroZenych lokalit TDE. Sirsi kritérium zahrnujici pfifazeni

LHC k

ohroZenym zéndm kategorie A, B a C se jevi jako podmiriujici v souladu s odtokovymi poméry na

urovni velmi malého povodi.
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