Vazena Ctenarko, vaZzeny ctenafi. V bfeznovém cisle infoWINu vyrazime hluboko do historie vesmiru, ktera
muZze skryvat jednu vyznamnou jadernou explozi. O tom, jak narocnou tlohu hraje v jaderné elektrarné
chemie, se dozvite v rozhovoru s Hanou Urbanovou, technoloZzkou chemickych rezimi pomocnych systémd
v Jaderné elektrarné Temelin.

ZAVINIL JADERNY VYBUCH VZNIK MESICE?

Mésic zajimal lidstvo odnepaméti a neni tedy divu, Ze se stale
snazime pfijit na to, odkud se vlastné v blizkosti nasi planety
vzal. Nedavno zvefejnéna hypotéza nizozemskych védcl na tuto
otazku odpovida: ,jadernym vybuchem!“. Budou se pfepisovat
ucebnice nebo je to jen sméla myslenka dvou védcu s pfilis
bujnou fantazii?

O plvodu jediného znamého pfirozeného satelitu Zemé koluje
fada tezi. Jednou z nich je teorie odtrZeni, kdy se vlivem pfili§
velké rotace Zemé& Mé&sic odtrhl udajné v mistech dnesniho
Tichého oceanu. Dalsi je teorie akrece, podle nizZ Mé&sic a Zemé
vznikly sou€asné. Jinou moznosti je, Ze Mésic vznikl v jiné ¢asti
Slunecni soustavy a Zemi byl pak zachycen. Jako
nejpravdépodobnéjsi se zatim jevi verze tzv. velkého impaktu,
kdy pFiCinou byla srazka Zemé s planetkou velikosti Marsu
nazvanou Theia. Pfi udalosti pred pfiblizné 4,5 miliardami let
doslo k vyvrzeni velkého mnozstvi materialu na obéZznou drahu
Zemé a z této latky se postupné zformoval Mésic. Jako vSechny
teorie o vzniku satelitu ma i tato své otazniky. Podle teorie by mél byt Mésic sloZzen z 80 % z impaktoru
(planetky) a z 20 % z materialu Zemé&. Vysledky zkoumani mésicnich hornin v8ak vykazuji stejnou skladbu
izotopu jako materialy ze zemské kiry. Jaké dalSi vysvétleni nabizi véda?

VESMIRNA JADERNA EXPLOZE

Hypotéza védcl De Meijera a van Westrenena vychazi z tvrzeni potomka Charlese Darwina, podle kterého
musel byt Mésic kdysi souc¢asti Zemé a plsobenim tehdy nepfedstavitelné sily se od ni oddélil. Nase
planeta tehdy udajné rotovala mnohem rychleji nez dnes. Podle nizozemskych védcl se disledkem rotace
tézkeé prvky véetné uranu a thoria soustfedily v roviné rovniku na hranici zemského jadra a zemského plasté.
V okamziku, kdy jejich mnozstvi dosahlo kritické hodnoty, odstartovala se fetézova jaderna reakce.
Obrovska energie jaderné exploze pak oddélila ¢ast hmoty Zemé a odmrstila ji do vesmiru. Koncentrace
radioaktivnich prvkd mohla byt podle dvojice nizozemskych védcl takova, aby fetézovou reakci skuteéné
vyvolala. Vedlej§im produktem tohoto procesu jsou izotopy *H nebo "*°Xe, které byly v odpovidajicim
mnozstvi nalezeny ve vzorcich z povrchu Mésice.

Hypotézu jaderného vybuchu podporuje i fakt, Ze na Zemi existuji pfirozené jaderné reaktory. Pfikladem je
oblast Oklo v africkém Gabonu, o kterém jsme psali v jednom ze starSich Cisel infoWINu. Zdejsi pfirodni
reaktory mély k dispozici palivo (uran s obsahem cca 3 % 2°°U), moderator a chladivo (vodu). Objeveny byly
v roce 1973 a dodnes slouzi jako skvély ,studijni material“ pro zkoumani projektl ulozist radioaktivnich
odpada.

NAZOR ODBORNIKA

»leorie, podle které vznikl nas Mésic pfi gigantické sréaZce nasi planety s jinym velkym kosmickym télesem,
znéla v dobé svého vzniku také neuvéritelné. Pritom dnes je tento scénar uznavan drtivou vétsinou
odborniki a najdeme ho v kaZzdé ucebnici astronomie. Pokud by ale vznik Mésice mél vyprovokovat
giganticky jaderny vybuch, musela by to byt exploze naprosto nevidanych rozméri. Z pohledu planetarni
geologie a z toho, co vime uZ i o cizich planetarnich soustavach, se v8ak takovy scénar jevi jako velmi
nepravdépodobny. Giganticka srazka dvou téles je v tomto ohledu mnohem prijatelnéjsim feSenim.
Nesmime vS§ak zapomenout, Ze o vzniku a formovani planet a jejich mésicd toho stale vime pomérné malo,”
shrnuje Pavel Gabzdyl, zastupce feditele Hvézdarny a planetaria MikulaSe Kopernika v Brné.

Bfezen 2010
5 1/4
WIN Czech - Ceska nuklearni spole¢nost



NA KAVE S...

HANOU URBANOVOU, TECHNOLOZKOU CHEMICKYCH REZIMU POMOCNYCH SYSTEMU,
JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN

V roce 1987 jsem ukonéila VSCHT, fakultu technologie paliv

a vody, obor energetika. Uz na skole jsem kontaktovala
vedouciho chemie V. Hanuse na Temeliné a aktivné se zajimala
o praci v jaderné elektrarné. Energetika byla oborem, jeZ jsem
studovala, a se svym manZzZelem, elektrikafem, jsme planovali
budoucnost na jihu Cech. Dé se Fict, Ze jsem na$la préci pfimo
v oboru, ktery jsem vystudovala. Urcité jsem méla Stésti, Ze je to
pravé jaderna elektrarna, protoZe za celych 22 let v jednom
podniku jsem neméla pocit, Ze se ma prace stava jednotvarnou
a nudnou. Jsem neustale v kontaktu s novymi dostupnymi
technologiemi a zplisobem vzdélavani, které je zde na velmi
dobré urovni. Prosté mé prace bavi a je i mou zalibou.

V roce 1988 jsem nastoupila na Temelin a pracuji zde dodnes.
S manzelem vychovavame 2 syny (Petr 20 a Vitek 16 let).

Pracujete v tymu Chemickych rezim@ v Jaderné elektrarné Temelin. Co konkrétniho tvofi napln vasi prace?
Jsem jednim ze &ty technologl chemickych rezim(i a mam v péci chemické rezimy chladicich okruh.
Nejznaméjsi a nejviditelnéjsi je cirkulacni chladici okruh vézovy s nejvétSim objemem, tj. 100 000 m? pro
jeden hlavni vyrobni blok. Neméné dulezitym systémem chlazeni je technicka voda (3 nezavislé okruhy).
Tyto systémy jsou oteviené do atmosféry, proto je nutné problematiku fizeni chemického rezimu rozsifit

o biologii, ktera monitoruje vliv oziveni vody. Nasledoval by vy€et napf. uzavienych chladicich systém

chlazeni dieselgeneratort, COV, stanice zdroje chladu, horkovod, likvidace pramyslovych zaolejovanych

vod, pomocna plynova kotelna, neutralizace atd.

Zkuste popsat svlj obvykly pracovni den od rana do vecera.

Moje pracovni doba zacina v 6:30.

¢ Do 6:45 musim zaktualizovat stav technologie pro generaci planovanych i mimofradnych vzorkd do
laboratore.

¢ Do 7:30 se pfipravuji na operativni poradu, kontroluji kvalitu kontinualnich méreni, provedené analyzy
vSech sledovanych parametr surové vody, chladici okruhy, ostatni pomocné provozy a kvalitu vypousténé
odpadni vody.

¢ Po operativni poradé cca v 8 h se nejdfive feSi operativni ukoly; napf. pfi zhorSeni kvality vody ve Vitavé je
nutné zprovoznit upravu chladici vody &ifenim apod.

e Do 15 h (v patek do 12:30) nasleduji provozni kontroly, provadéni kontrolnich hloubkovych programa,
sledovani a vyhodnocovani namérenych hodnot sledovanych parametru, bilance, tvorba a revize
provoznich predpist, Skoleni provozniho personalu atd.

Kdyz se hovofi o jaderné elektrarné, hodné se probira zejména vlastni zplsob vyroby energie. Malokoho

z vefejnosti napadne, jak dlleZitou Ulohu v celém procesu hraje chemie. Kde vSude se s chemii na jaderce

setkame?

Kazdy si pfedstavuje, Ze elektrarna je zejména o elektfiné. Pro jeji vyrobu je ale vychozim médiem voda,

kterou je tfeba upravit pro jednotlivé pouzité technologie na pozadovanou kvalitu. Jiné poZadavky jsou na

chladici vodu véZovou, jiné pro sekundarni a primarni okruh atd. Je tfeba sledovat kvality vSech provoznich
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hmot (oleje, mazadla,...) a provoznich chemikalii. Kazdy se tak musi smifit s tim, Ze bez chemie by zde
nefungovalo nic, a tudiz je zde zakladnim oborem.

Co jsou to ,chemické rezimy“ a Ize je Fidit? Co vSechno musi chemik na jaderce sledovat?

Chemickym reZzimem se rozumi sloZeni technologického média z hlediska vlivu na technologicky proces,
konstrukéni material zafizeni v navaznosti na ekonomiku a ekologii. Optimalni chemicky rezim je definovan
tak, Ze pro parametry urCujici kvality chemického rezimu byly stanoveny odstupfiované hodnoty; ty fikaji, zda
se rezim nachazi v o¢ekavanych mezich, nebo se vice ¢i méné vychylil smérem k nezadoucimu stavu. Pro
fizeni proces( byly z dostupnych méfenych parametra vybrany Fidici parametry a diagnostické parametry.
Jak se zménila prace v laboratofi v jaderce oproti zacatkim (software Chemis, moznost online Fizeni
procesu atd.)?

V minulosti byly vzorky vyhradné odebirany v pfedepsanych intervalech a nasledné zpracovavany, coz bylo
Casové naroCné a malo operativni. Pomoci kontinualniho méfeni je dnes mozné sledovat provozované
systémy v realném cCase a diky tomu pruzné reagovat jiz na mirné zmeény sledovanych parametr(i a v€as
predchazet negativnim staviim, jez by mohly vést az k odstaveni vyrobniho bloku se v§emi ekonomickymi
dasledky.

V dnesni dobé se hodné mluvi o nedostatku mladych technickych absolvent( v energetice, plati to také

v pfipadé naboru novych lidi do chemické laboratofe? Jaké naroky jsou kladeny na uchazece o praci
chemika v jaderce?

Naroky na jakéhokoli zaméstnance jaderné elektrarny jsou vysoké, at' uz odborné ¢i moralni. Mentalitu
dnesnich absolventl kol vSak ovliviiuje doba, v jaké vyrastaji. Nasvéd&uje tomu i vstupni filtr u psychologa,
kde posledni dobou uspéje jen zlomek zajemcU. Projde-li tedy zajemce timto sitem, pak se od néj o¢ekava
maximalni tymové nasazeni a zejména schopnost a ochota nepretrzité se vzdélavat a rozvijet. Odménou mu
Asi nejvice se zabyvate Cistotou vstupni a vystupni vody, kterou elektrarna odebira z Vitavy. S jakymi
problémy se nejCastéji setkavate?

Diky vystavbé Jaderné elektrarny Temelin doslo k vyraznému zlepSeni kvality vody v fece Vitavé — byly
postaveny &isticky odpadnich vod ve Vétini a Ceskych Budgjovicich. PFesto, Ze je kvalita vitavské vody
pFevaznou Cast roku velmi dobra, dochazi ke kratkodobému vyraznému zhorSeni, napf. pfi jarnim tani a
letnich pfivalovych destich. V takovém pfipadé je nutné chranit technologii elektrarny v€asnym
zprovoznénim predupravy veskeré ¢erpané vody. Pfi opozdéné reakci dojde k znecisténi chladicich okruhu
s naslednym zhorSenim ucinnosti chlazeni. ProtoZe odluhy tvofi pfevaznou €ast vypousténych vod, hrozi i
poruseni vodohospodarskych limitd ve vypousténych odpadnich vodach.

Mate i néjakou kuridozni nebo usmeévnou udalost?

Dlouhodobé spolupracujeme s tfeboriskym Botanickym ustavem v oblasti oZiveni chladicich vod fasami, jez
mohou zpUsobit vyrazné zhorseni chladicich Gu¢ink. BEhem pozorovani v jednom z chladicich bazént doslo
k pfemnoZzeni zelenych fas, a proto se uvazovalo o nadavkovani algicidniho prostfedku na jejich likvidaci. Pfi
konzultaci odbornik na biologii RNDr. Lukavsky prohlasil: ,Na kazdém organismu je parazit. Vyckejte, pfiroda
si pomUze sama!“ Vyplatilo se, do tydne paraziti fasy zlikvidovali za nas, usetfili jsme za aplikaci pfipravku
200 000 K¢ a hlavné se v(ci pfirodé zachovali Setrné.

Denné pracujete v jaderné elektrarng, jaky je vas vztah k jadru?

Myslim, Ze 22 let v Temeliné& hovofi za vse.

Jakeé jsou vaSe konicky a zaliby? Jak nejradéji travite volny ¢as?

PFed tfemi lety jsme se piestéhovali do novostavby rodinného domu v Rudolfové (nedaleko Ceskych
Budéjovic), takze k mym rekreaénim zalibam, jako je turistika, cykloturistika nebo prace s détmi v atletickém
oddilu, pfibyla i fada Cinnosti kolem domu, zejména zahrady, na kterou jsem se moc tésila.
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K JADRU VECI

BREZEN » STRIPKY UDALOSTi Z JADERNEHO SVETA

Vede obfi pocitacovou spolecnost Microsoft a patfi mu druha pficka

v zebfi¢ku nejbohatsich lidi svéta (podle ZebFicku amerického ¢asopisu
Forbes). Charismaticky miliardar Bill Gates planuje zfejmé proniknout
jesté do oblasti jaderného pramyslu. Naznacu;ji to alespon jednani

s japonskou spole¢nosti Toshiba, ktera vede firma TerraPower
zalozena pravé Gatesem. Ve spolec¢ném projektu se chtéji zaméfit na
vyrobu malych reaktor(, které by slouzily méstim, nebo v zemich, kde
jaderna energetika neni tolik rozvinuta. Minireaktory maji pfinést
nékolik vyhod oproti ,standardnim® reaktordm vyuzivanym v jadernych
elektrarnach. Vedle zna¢né mensich rozmérd budou schopny pracovat
50 az 100 let bez nutnosti vyménit palivo. Podle informaci japonskych
médii je Bill Gates ochotny do obchodu investovat az desitky milion(
dolard. Jednani potvrdila spekulace o0 mozné spolupraci mezi
americkou TerraPower a japonskou Toshibou z lofiského podzimu,
které podnitila navstéva Gatese ve vyzkumném nuklearnim centru

v Yokohamé nedaleko Tokia.

ITALIE BUDE VYRABET ENERGII V REAKTORECH Z FRANCIE
Zatatkem dubna oznamila francouzska spole¢nost Areva uzavieni

dohody s italskou firmou Ansaldo Energia na spolupraci pfi obnové : ;
jaderného priimyslu v Italii. V ramci uzaviené smlouvy se Areva L ' H‘"-
zavazala dodat konsorciu firem Enel a EDF nejméné 4 jaderné reaktory *®

typu EPR (Evolutionary Pressurised Reactor). Podpis memoranda \-ﬂ e

probéhl v Pafizi za ucasti italského premiéra Silvia Berlusconiho a
francouzského prezidenta Nicolase Sarkozyho. V bfeznu se pravé

Sarkozy vyjadfil pozitivné k rozSifeni jadernych elektraren

v rozvijejicich se zemich. Podle néj by mezinarodni finanéni instituce,

jako napf. Svétova banka, mély hrat dulezitou roli ve financovani tohoto
rozvoje. Francie se snazi ziskat pozici lidra v dobé globalniho y
rozSifovani jaderné energetiky. Uzavfena dohoda mlze pomoci vyresit ' - o=
situaci Italii, ktera kvuli politickému rozhodnuti z roku 1987 nevyrabi 1 J

energii z Zadného jaderného zdroje a pfitom ceny energie jsou pravé (R
v ltalii jedny z nejvy&Sich v Evropé. Vyroba z vlastnich, nejlépe J
jadernych, zdrojl by pfitom podle italské viady mohla zemi vyrazné ."'"
pomoci. V unoru se proto obratila na Ustavni soud, aby zrusil regionalni \
zakony zakazujici vystavbu novych jadernych zafizeni.

JADERNY UCET HLASI 13,5 MILIARDY KORUN

Podle zpravy SURAO bylo na tzv. jaderném uétu ke konci roku 2009 nashromazdéno celkem 13,5 miliardy
korun. Celkové naklady na pfipravu hlubinného ulozisté byly v projektu hlubinného ulozisté vycisleny

na zhruba 47 miliard korun. Nejvétsim pfispévatelem na ucet je spoleénost CEZ, odvody jsou stanoveny
nafizenim vlady. V sou€asné dobé je to 50 KE/MWh vyrobenou v jadernych elektrarnach, coz znamena, Ze
CEZ coby jejich provozovatel odvadi okolo 1,3 miliardy korun. Z prostfedkl uloZenych na jaderném Gétu
budou hrazeny naklady na pfipravu, vystavbu, provoz a uzavieni hlubinného ulozisté, na Upravu vyhorelého
jaderného paliva do formy vhodné k uloZzeni a na samotné uskladnéni.
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