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1 Piedmét metodiky

Tento metodicky postup se vztahuje na méteni parametr elektrickych siti a elektrickych
spottebicli reviznimi piistroji. VEtSinou se jedna o multifunkcni piistroje sdruzujici nékolik
funkei:

e Me¢éfeni impedance ochranné smycky (mezi fazovym vodi¢em L a ochrannym
vodi¢em PE) a méfeni impedance sit€¢ (mezi fazovym vodi¢em L a pracovnim
nulovym vodi¢em N) — kontrola nepierusenosti vodi¢t nebo spojt, kdy v pripade
poruchy by nedoslo vybaveni jistice.

e Me¢ieni proudovych chranicl — ptistroje méfi rozdilovy vybavovaci proud chréanice,
vybavovaci ¢as chrénice a dotykové napéti pti vybaveni chranici.

e Mcfeni prechodového odporu — méfeni odporu ochranného vodice PE
stejnosmérnym proudem 200 mA nebo stiidavym proudem 10 A nebo 25 A.

e Mcfeni izolacniho odporu - méteni izolacniho odporu mezi pracovnimi vodic¢i L, N
a ochrannym vodicem PE nebo krytem spotiebie, napétim (50, 100, 250,
500,1000, 2500, 5000) V.

e Mcfeni unikajiciho proudu — méfeni stfidavého proudu unikajiciho od pracovnich
vodict pres spotiebi¢ ochrannym vodi¢em nebo na kryt spotiebice.

e Mc¢feni zemniho odporu — kontrola hromosvodi a ostatnich zemnicich vodicu.

e Kontrola pfepétovych ochran — méfeni prirazného napéti varistori a prepétovych
ochran.

e Piistroje pro zkousky pfilozenym napétim — zdroje stiidavého nebo stejnosmérného

vysokého napéti, které obvykle méfi 1 unikajici proud.
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2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN 33 2000-4-41 ed.3  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: [L1]
Ochranna opatieni pro zajisténi bezpe¢nosti - Ochrana
pred trazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-6 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 6: Revize [L2]

CSN 33 1600 ed.2 Revize a kontroly elektrickych spotiebic¢ti béhem [L3]
pouzivani

Vyhlaska £.50/1978 Sb  Vyhlaska & 50/1978 Sb. Ceského tifadu bezpetnostipricea [L4]
Ceského batiského tifadu o odbomné zptisobilosti

v elektrotechnice.

CSN EN ISO 9001 Systémy managementu kvality - Pozadavky [L5]
CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [L6]
procesy méfeni a méftici vybaveni
EA-4/02 M:2013 Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich [L7]
CSN EN 61187 Elektricka a elektronickd méfici zatizeni. Privodni [L8]

dokumentace

3 Kvalifikace pracovniki provadéjicich méieni

Pracovnici provadéjici revize elektrickych instalaci nebo spottebi¢li musi mit osvédceni dle
paragrafu §9 vyhlasky ¢. 50/78 Sb. N¢ekteré ptistroje vSak mohou v ramci pouze nékterych
zkousek vyrobkli nebo zafizeni pouZivat i1 pracovnici vyrobnich nebo opravarenskych
organizaci. Pak tito pracovnici musi mit podle téZze vyhlasky kvalifikaci dle paragrafu §6
vyhlasky €. 50/78 Sb. Takovi pracovnici by méli byt pravidelné proSkolovani v ramci
ptislusnych ptedpisti organizaci na piipadné zmény norem nebo piislusnych predpist.

4 Nazvoslovi, definice

Nézvoslovi a definice jsou obsazeny v piisluSnych normach (viz €l. 2), a v publikacich
vénovanych metrologické terminologii

5 Méridla a pomocna mérici zarizeni

e Multifunkéni revizni pfistroje urené pro revize elektrickych siti
(napt. METREL Eurotest, GOSEN METRAWATT Profitest, Chauvin-Arnoux
61xx, atd.),

e multifunkéni revizni pfistroje urené pro revize elektrickych spotiebict

(napt. GOSSEN-METRAWATT Secutest xxx, Chauvin-Arnoux MIxxxx),

piistroje ur¢ené pro méfeni impedance smycky,

ptistroje uréené pro mefeni proudovych chranici,

ptistroje urcené pro mefeni izola¢nich odporti,

pfistroje urcené pro meieni piechodovych odport,
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e pfistroje ur¢ené pro méteni zemnich odporti,
e zdroje / zkousecky vysokého napéti,
e Dpfistroje urené pro méteni prepétovych ochran.

Poznamka: Vsechna pouzita méfidla a pomocnd méfici zafizeni musi byt navazana na
etalon vhodného rozsahu a pfesnosti a musi mit platnou kalibraci.

6 Obecné podminky méreni — veli¢iny ovlivitujici vysledky méreni

Podminky prostiedi, ve kterych je mozné pouzivat dané metidlo, jsou ureny vyrobcem
meétidla nebo normami piisluSnymi pro dané meétidlo. Nedodrzeni téchto podminek je
nutné¢ brat v potaz ptfi vyhodnoceni pifesnosti méfeni nebo vypoctu nejistoty meéfent,
pfipadné je nutné pouzit jiny typ méfidla.

Pro méridla obsahujici v konstrukei elektroniku obvykle vyrobce métidel urcuje rozsah
pouziti teploty v rozmezi (23 + 5)°C, pro teploty mimo tento rozsah vyrobce urcuje tzv.
teplotni koeficient, ktery je nutné ptipocitat pti vypoctu presnosti méteni.

Pro pftistroje napajené z elektrické sit€ je nutné, aby napéti sit¢ bylo vrozmezi dle
specifikace vyrobce, pro piistroje napdjené z baterii nebo akumulatorti obdobné.

U elektronickych métidel vyssi presnosti dale vyrobce urcuje tzv. dobu nab&éhu (warm-up),
coz je doba, po kterou musi byt pfistroj zapnut, nez dosahne plné presnosti. Méfeni je
nutné zahdjit aZ po uplynuti této doby

Ostatni podminky prostfedi (napt. vnéjsi elektrické nebo magnetické pole) nemaji ve
veétsing pramyslovych aplikaci pfimy vliv na vysledek méfeni a posuzuji se subjektivné
podle podminek daného pracoviste.

7 Metrologické meze vyuZziti metody méreni

Rozsahy méfeni jsou dany rozsahem pouZzit¢ho méfidla. Méfidla je nutné pouzivat
s piislusenstvim dodanym nebo doporu¢enym vyrobcem meétidla. Nevhodné méfici Sniry
nebo méfici sondy mohou ovlivnit vysledek méfeni. Pokud neni piislusenstvi métidel
uréeno vyrobcem, musi byt rozméry a umisténi vodicl takové, aby neovliviiovalo vysledky
méteni a bylo bezpecné pro zatizeni i obsluhu.

8 Kontrola méridla pi‘ed pouZitim a priprava na méreni

Mg¢fici piistroj se pripravi pro méfeni v souladu s technickou dokumentaci nebo udaji
uvedenymi na piistroji. Provede se vnéjsi prohlidka pfistroje:

e Kryt pfistroje a kryt stupnice nejsou poskozeny,

e pfistroj je vybaven vSemi soucastkami a pfisluSenstvim pottebnym k méieni,

e vSechny technické tudaje o pfistroji uvedené na stupnici, piepina¢i rozsahi,
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svorkéch a krytu pfistroje jsou zietelné.

Dale se provede kontrola provozuschopnosti:

e pfipojovaci svorky jsou spolehlivé upevnéné a neposkozené,

e piepinace méficich rozsahli jsou funkéni a maji spravnou aretaci odpovidajici
zvolenému meéficimu rozsahu,

e 7jisti se, zda vSechny ovladaci prvky mechanicky spravné pracuji,

e Zjisti se, zda pfistroj na vSech jeho kalibrovanych funkcich elektricky spravné
pracuje,

e U piistrojii vybavenych vnéjsimi kalibracnimi regula¢nimi prvky se zjisti, zda je
lze nastavit ve stanovenych mezich.

Mg¢ftidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méteni pouzivat.

9 Postup méreni

Méreni impedance ochranné smycky (mezi fazovym vodi¢em L a ochrannym vodi¢em
PE) a méreni impedance sité (mezi fizovym vodi¢em L a pracovnim nulovym vodi¢em
N) — kontrola nepierusenosti vodi¢ti nebo spoji, kdy Vv ptipadé poruchy by nedoslo
vybaveni jisti¢e. Pfistroje méti velkym proudovym impulsem (cca 5 A — 20 A) s Casem
obvykle jedné viny nebo pulviny napéti sitové frekvence. V ptipadé, kdy je v instalaci
zapojen proudovy chrani¢, dojde kjeho vybaveni. Je proto nutné na pfistroji nastavit
rozsah bez vybaveni chranice, pfipadné pokud to pfistroj neumoziiuje, proudovy chranic
vyfadit z ¢innosti jeho pfepojenim.

Méieni proudovych chrani¢i — piistroje méti rozdilovy vybavovaci proud chranice,
vybavovaci ¢as chrani¢e a dotykové napéti pii vybaveni chrani¢i. Postup kontroly je
nasledujici:
1) Meii se vybavovaci proud chrani¢e postupné nartstajicim proudem az do jeho
vybaveni, zaroven se méii dotykoveé napéti.
2) MEti se Y2 jmenovitého vybavovaciho proudu chrani¢e, chrani¢ nesmi vybavit.
Zaroven se méti dotykové napéti.
3) MEti se jmenovitym vybavovacim proudem chranice Cas, za ktery chranié
vybavi. Zaroven se méti dotykové napéti.
Me¢éfeni se provadi ptimo v rozvadéci, v némz je chrani¢ umistén, nebo v zasuvce instalace.

Méieni prechodového odporu — u spotiebicii se jednd méteni odporu ochranného vodice
PE mezi vidlici ptivodu, pfipadné svorkovnici pfipojeni, a ochrannym kovovym krytem
spotiebi¢e nebo stroje. U instalaci se méti prechodovy odpor vodivého pospojeni (napf.
V koupelnéach). M¢fi se stejnosmérnym proudem 200 mA nebo stfidavym proudem 10 A
nebo 25 A.

Méreni izola¢niho odporu - méfeni izola¢niho odporu mezi pracovnimi vodici L, N a
ochrannym vodi¢em PE nebo krytem spotiebice. Méfeni se provadi vystupnim napéti
revizniho pfistroje (50, 100, 250, 500,1000, 2500, 5000) V. Nejcast¢ji se méti vystupnim
napétim 500 V, niz§i hodnoty vystupniho napéti se pouzivaji u zafizeni obsahujici
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prepétové ochrany nebo citlivou elektroniku, vys$i hodnoty napéti se pouzivaji pro
vysokonapét'ové zatizeni

Méreni unikajiciho proudu — méfeni sttidavého proudu unikajiciho od pracovnich vodict
pres spotiebi¢ ochrannym vodi¢em nebo na kryt spotiebice. Méfeni je obdobou méfeni
izola¢niho odporu, avSak vystupni napéti revizniho pfistroje je stiidavé. Méfici metody
jsou nasledujici:
1) Nahradni unikajici proud — vystupni stiidavé napéti je generovano reviznim
pfistrojem.
2) Pfima metoda — vystupni napéti je pfimo napéti sité.
3) Méfeni proudu ochrannym vodi¢em — méfi se proud, ktery protéka ochrannym
vodicem PE pii chodu méfeného spotiebice.
4) Rozdilova metoda — méfi se rozdil proudu protékajicich pracovnimi vodici.

Méreni zemniho odporu — méfi se zemni odpor hromosvodli a ostatnich zemnicich
vodic¢l konstrukci staveb. Méfeni se provadi stiidavym signalem, obvykle o frekvenci 125
Hz nebo 128 Hz. M¢fici metoda je tfisvorkova nebo Ctyfsvorkova. Jedna proudova a ji
odpovidajici napétova svorka se pfipoji na zemni¢ odpojeny od zbytku zemnici soustavy,
druha proudova svorka se umisti do zem¢é 40 m od méteného zemnice, druhd napétova
svorka se umisti do zemé 20 m od méfen¢ho zemnice. Nekteré multifunkeni piistroje meéti
metodou dvou klesti, kdy se klesté umisti na vodice spojené zemni soustavy alesponi 1 m
od sebe.

Kontrola prepétovych ochran — méfi se prirazné napéti varistorii nebo prepétovych
ochran. Méteni se provadi proudovym impulsem 1 mA

Zkouska prilozenym napétim — méfeni obdobné jako méteni izola¢niho odporu, vystupni
napéti revizniho pfistroje je ale vysoké, obvykle stiidavé napéti 4 kV. Pracovni postup
organizace vSak muze predepisovat jinou hodnotu napéti, ptipadné napéti stejnosmérné.
Ptistroje zaroven méti svodovy proud na kryt zkouseného zatizeni.

10 Stanoveni nejistoty pri méreni napéti (priklad)

Priklad vypoc¢tu nejistot méfeni pro digitalni mefici piistroj:
(Méfeni impedance ochranné smy¢ky reviznim piistrojem s rozliSenim 3 Y digitu).

Vypocet nejistoty typu A:

Je proveden v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2013

2V

n

Primérna hodnota: ¥V =

Smérodatna odchylka: Sy

L2y
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Odhad rozptylu: s. =-S5,

Nejistota typu A: U, =+

Priimérnd hodnota by podle vySe uvedené¢ho dokumentu méla byt pocitana alespoit z 10
odméra.

Poznamka: V bézné primyslové praxi je takové méfeni neredlné z divodu velké Casové
naroc¢nosti nebo neopakovatelnosti méreného déje. Pak je nutné nejistotu typu A odhadnout
na zaklad¢ zkuSenosti nebo na zékladé vypoctu obdobnych typtd méfeni, kde bylo mozné
alespon 10 odmérii provést.

1, =+/s> =0,1% (odhad)

Nejistoty typu B.

e Ug = 5,0 % - pfesnost revizniho pfistroje; zjiSténo z technické dokumentace
meétidla

e Ug =0,66 % - zjisténo z kalibracniho listu revizniho pfistroje jako hodnota pro
koeficient rozsiteni k = 2

e Ugs = 0,042 % — zdroj nejistoty vyjadiujici konecnou rozliSovaci schopnost
revizniho pfistroje pti rozliSeni 3 ' dig.

U_,=2ug=2.29=58%

Ptehled nejistot:

Zdroj Odhad Pravdépo-dobnost | Standardni | Citlivostni | Piispévek k
nejistot rozdéleni nejistota koeficient | nejistoté
Up 0,1% normalni 0,1% 1 0,1 %
Up1 5,0% rovnomeérné 2,9 % 1 0,33%
U2 0,66 % normalni 0,33 % 1 0,05 %
Ug3 0,29 % rovnomérné 0,17 % 1 0,024 %
U 5,8 %
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11 Zaznamy o méreni

Pokud mé organizace stanoveny konkrétni zaznamy o méfeni, vyuZiji se. Urovei zaznamu
je dana dulezitosti méfici operace a jeho rozsah stanovi odpovédny pracovnik subjektu
(technolog, metrolog atd.)

Tyto zaznamy mohou obsahovat naptiklad:

a) identifikace pracovisté provadéjiciho méfeni,

b) potadové ¢islo zaznamu, ocislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

c) informace o méfidle,

d) veli¢iny ovliviujici méfeni v okamziku méfeni a zpusob jejich kompenzace,

€) nazev vyrobni operace,

f) datum méfeni, (pfipadné i ¢as),

g) oznaceni pouzité metodiky méfeni (v nasem ptipadé napi. MPM 4.5.1/01/20)

h) méfidla pouzita pti méfeni,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki métent,

j) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢
s danou technologickou toleranci,

k) jméno pracovnika, provadéjiciho méfeni, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko pracovisté.

12 Péce o metodicky postup

Original metodického postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piedana
pfislusnym pracovniktim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich ptedpist o fizeni dokument.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Ptevzal

Viytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum
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13.2 Uprava a schvaleni

Metodicky postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

Upozornéni

Tento metodicky postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
prizptisobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky.



