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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci vrcholovych a univerzélnich voltmetra
(dale jen “voltmetri”), které se pouzivaji ve spojeni s riznymi zafizenimi, jako jsou
délice napéti, atenuatory, vysokonapétové sondy, pro meétfeni vysokych a velmi
vysokych napéti riznych druhii. Voltmetry se pfipojuji na nizkonapétovou stranu
pouzitého d¢lice, atenuatoru atd., Casto s paralelné piipojenym osciloskopem nebo
méficim systémem pro sbér dat.

Vrcholové voltmetry jsou konstruovany pro méfeni vrcholovych hodnot impulznich
napéti — tj. pro méteni plnych atmosférickych impulzt tvaru 1,2/50 ps, spinacich impulzii
tvaru 250/2500 ps a useknutych atmosférickych impulzi a dale pak pro méfeni
vrcholovych hodnot stfidavych napéti a stfednich hodnot stejnosmérnych napéti.
Univerzalni voltmetry pak dokazi meéfit vrcholové hodnoty vSech téchto prubéhu
napéti.

Tyto voltmetry mohou byt konstruovany s riznymi pfepinatelnymi rozsahy napéti (napf.
200 V, 400 V, 800 V, 1600 V) nebo s ruiznymi napét'ovymi vstupy (napt. 400 V a 1600
V).

Kalibrace popsané v tomto kalibraénim postupu se vztahuji na kalibrace voltmetrt (tzv.
provozni zkousky voltmetru), které se provadéji jak na novém métidle pfi jeho piijeti do
organizace, tak pii rekalibracich béhem pouzivani méfidla.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy
TNI01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a [1]

5 vS§eobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)
CSN EN 61083 - 1ed. 2 Piistroje a programové vybaveni pro meéfeni pii [2]

zkouskachimpulzy vysokého napéti — Cast 1:
PoZzadavky na pfistroje
CSN IEC 60060 — 1 Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1: [3]

Obecné definice a poZzadavky na zkousky

CSN EN 60060 —2,ed. 2 Technika zkousek vysokym napétim - Cast 2: Méfici  [4]
systémy

CSNEN 61010-1ed.2  Bezpeénostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici [5]
a laboratorni zatizeni

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [6]
procesy méfeni a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC 17025 Posuzovani shody - VsSeobecné pozadavky na [7]
zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

CSN EN 61187 Elektricka a elektronickd méfici zafizeni - Privodni [8]
dokumentace

EA 4/02 Vyjadfovani nejistot pii kalibracich laboratofi [9]
laboratoti

EA 4/07 Névaznost méficiho a zkuSebniho zafizeni na statni [10]

etalony. laboratofi
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3 Kbyvalifikace pracovniku provadéjici kalibraci

Kvalifikace pracovnikti provadéjicich kalibraci voltmetrd je dana v prislusném piedpisu
organizace. Dale se prislusni pracovnici seznami s timto kalibratnim postupem a
souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovniki prokazat vhodnym
zptisobem, naptiklad osvédcenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.
Pracovnici provadéjici kalibraci elektrickych métidel musi byt osobami znalymi s vyssi
kvalifikaci, nejlépe podle § 6 pro samostatnou &innost ve smyslu vyhlasky CUBP
¢. 50/78 Sb.

4 Nazvoslovi, definice

Nézvoslovi a definice jsou obsazeny v pfisluSnych norméch (viz €l. 2), zejména pak v
CSN EN 60060 - 1, CSN EN 61083 - 1 ed.2, CSN EN 60060 - 2, TNI 01 0115 a v
publikacich vénovanych metrologické terminologii.

Vrcholovy voltmetr — pftistroj, ktery méfi vrcholovou hodnotu zmenseného,
redukovaného prubéhu vysokého napéti.

Impulzni cinitel prenosu — Cinitel, reprezentovany tvarem ptislusného impulzu, kterym se
vynasobi vystupni daj pfistroje za ucelem stanoveni métené hodnoty vstupni veliiny.

5 Prostiedky poti‘ebné ke kalibraci

5.1 Vrcholové voltmetry pro méfeni impulznich napéti

Pti kalibraci vrcholovych impulznich voltmetrti a univerzalnich voltmetra je nutné pouzit
referencni impulzni kalibrator jako zdroj referencnich kalibranich impulzi
pozadovaného tvaru a velikosti impulzu. Jsou to napt. kalibratory Haefely typ RIC 422
nebo Dr. Strauss typ KAL 1000. PoZadavky na referen¢ni impulzni kalibratory jsou
uvedeny v CSN EN 61083 - 1 ed. 2.

5.2 Vrcholové voltmetry a univerzalni voltmetry pro méfeni vrcholové
hodnoty stridavych napéti a stifedni hodnoty stejnosmérnych napéti

Pti kalibraci vrcholovych voltmetri (AC/DC) a univerzélnich voltmetri pro méfeni
vrcholové hodnoty stfidavych napéti a stfedni hodnoty stejnosmérnych napéti lze
pouzit néktery z nasledujicich univerzalnich kalibrator napéti a proudu :

e kalibrator FLUKE typ 5101B 5500A,

e kalibrator DATRON tady 4700 4800,

e multifunk¢ni kalibrator MEATEST M-140.

V zévislosti na dovolenych zakladnich chybach a rozsazich kalibrovanych veli¢in l1ze
pouzit etalonovych métidel vétSich dovolenych chyb a jinych rozsahi, nez je vyse
uvedeno. Nejvétsi dovolena zakladni chyba etalonového méfidla musi byt v kazdém
provéfovaném bod¢ minimalné 4X, vyjimecné 3X mensi, neZ je zdkladni dovolend chyba
méieného parametru.
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5.3 Ostatni prostiedky a zarizeni
e digitalni teplomér s rozliSenim 0,1 °C,
e vlhkomér s méficim rozsahem (0 az 100) %RH,
e (istici prostiedky.

M¢tidla a pomocnda méfici zatfizeni uvedend v ¢lanku 5 musi mit platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace

Kalibrace vrcholovych voltmetrh se provadi za nésledujicich referen¢nich podminek:

e teplota prostiedi 23 °C+2 °C
e zm¢éna teploty vzduchu max. 1 °C/h
e relativni vlhkost vzduchu max. 80 %RH
e napdjeci napéti:
o jmenovité napéti +1 % (efektivni hodnota)
+2 % (vrcholové hodnota)
o jmenovitou frekvenci +1 %

Referencéni podminky je nutné pied zahajenim kalibrace, v jejim pribéhu a po jejim
skonceni kontrolovat.

Kontrola okolni teploty se provadi digitalnim teplomérem s rozliSenim 0,1 °C.

Pro kontrolu vlhkosti se pouzije vlhkomér pro méfeni relativni vlhkosti s rozsahem
(0 az 100) %RH.

7 Rozsah kalibrace

Prvotni kalibraci voltmetrti provadi vyrobce méfidla.
Pti rekalibraci métidla se provadéji nasledujici zkousky:
e Vngjsi prohlidka (viz ¢lanek 9.2)
e Zkouska provozuschopnosti (viz ¢lanek 9.3)
e Impulzni kalibrace (viz ¢lanek 9.4)
e Kalibrace stejnosmérnym a sttidavym napétim (viz ¢lanek 9.5)

8 Kontrola dodavky a piiprava ke kalibraci

Pfed zah4ajenim vlastni kalibrace je nutné zkontrolovat, zda typ, vyrobni ¢islo a
prisluSenstvi dodaného piistroje odpovida udajim uvedenym na objedndvce nebo
dodacim listu. Soucasn¢ se provede piedbézna kontrola pfistroje, ktera zahrnuje:

a) vn¢j$i prohlidku pfistroje,

b) zkracenou zkouSku provozuschopnosti pfistroje, pii které se zjistuje, zda po pfipojeni
napéti k voltmetru a pfi jeho zvySovani nebo sniZovani je patrna odpovidajici indikace
nap¢€ti na stupnici nebo na ¢iselném displeji pfi riiznych méficich rozsazich (piip. na
vSech napétovych vstupech) a zda jsou funkéni prislusné ovladaci prvky pfistroje.
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9 Postup kalibrace

9.1  Priprava pristroje ke kalibraci
Pted vlastni kalibraci je nutné provést nasledujici ukony:

9.1.1 Kalibrovany pfistroj se umisti do prostfedi s teplotou a vlhkosti vzduchu dle
¢l. 6. a ponechd se v ném po dobu nejméné 8 hodin. Pak se premisti na zkuSebni
pracoviste.

9.1.2 Kalibrovany pfistroj se pfipravi na zkouSeni v souladu s jeho technickou
dokumentaci.

9.1.3 Po pfipojeni na napajeni se musi voltmetr ustalovat pii referencnich
podminkach po dobu nab&hu. Neni-li doba nab&hu stanovena v dokumentaci
dodéavané s ptistrojem, ustaluje se minimaln€ po dobu 30 minut.

9.2  Vnéjsi prohlidka
Pti vnéjsi prohlidce se zjistuje celkovy stav métidla, neposkozenost krytu, Gplnost
piislusenstvi a dokumentace.

9.3  Zkous$ka provozuschopnosti
Ptistroj se pfipravi k provozu dle dokumentace vyrobce a zjistuje se zda:
e indikuje na stupnici nebo na digitdlnim displeji pfivedené napéti pii
jeho zvySovani a snizovani,
e jsou funk¢ni pfepinace méfticich rozsaht (jsou-li zabudovany),
e je funkéni pfepina¢ nebo jiny prostfedek pro nastaveni déliciho poméru
Vv daném rozsahu,
e jsou funkéni piepinace volby druhu méfeného napéti,
e jsou funk¢ni ostatni provozni tladitka a prepinace.

Pokud se zjisti pfi vnéjsi prohlidce nebo zkousce provozuschopnosti na pfistroji
zéavady, v kalibraci se nepokracuje a pfistroj se preda k opravé nebo vytazeni.

9.4 Impulzni kalibrace

9.4.1VSeobecné

Impulzni kalibrace je referenéni metoda uréend pro stanoveni impulzniho Cinitele pie-
nosu kalibrovanych voltmetra. Timto Cinitelem je vynasoben vystupni idaj vrcholového
voltmetru za G¢elem stanoveni vrcholové hodnoty méteného tvaru impulzu napéti.
Impulzni kalibrace musi byt provedena na kazdém novém voltmetru a zopakovéana
jednou do roka uzivatelem. Datum a vysledek kazdé kalibrace (provozni zkousky)
musi byt zaznamenan.

Kalibrace pfiistroje je také vyzadovana v ptipadé, jestlize kontroly provedené béhem
pouzivani pfistroje ukazuji, Ze se impulzni ¢initel pfenosu zménil o vice nez 1%
Z jmenovité hodnoty.

Detailni postup kalibrace je uveden v CSN EN 61083 - 1 ed. 2, &lanek 1.5.1.
Pozadavky na referen¢ni kalibra¢ni impulzy, které¢ jsou urceny pro kalibraci vrcholovych
voltmetrd, jsou uvedeny v CSN EN 61083 - 1 ed. 2, tabulka 2.



KP 4.1.2/08/13 Vrcholové a univerzalni voltmetry Strana: 7/13
revize: 1

Obecné pozadavky na vrcholové voltmetry pouzivané v ramci osvéd¢enych meéticich
systému jsou uvedeny v CSN EN 61083 - 1 ed. 2, ¢lanek 4.

9.4.2 Postup kalibrace

Kalibrovany voltmetr je pfipojen k vystupu referenc¢niho impulzniho kalibratoru. U
modernich referencnich impulznich kalibratorti je pfed vlastnim zahajenim kalibrace
provedena automaticka kalibrace systému kalibrator — voltmetr, kdy je impulz na vystupu
kalibratoru zkalibrovan na aktudlni zatéz.

Béhem kalibrace se na kalibrovaném voltmetru nastavi délici pomér 1,0.

Vlastni postup kalibrace je nasledujici:

a) na kontrolnim panelu kalibratoru se nastavi ptislusny tvar impulzu (napt. plny
atmosféricky impulz tvaru 1,2/50 ps), jeho vrcholova hodnota a polarita. Referen¢ni
hodnota vrcholového napéti na vystupu kalibratoru byva bézné korigovéna na
zaklad¢ vysledkd kalibrace provedené vyrobcem nebo kalibracni laboratofi na
hodnoty nezatizené chybou metody pouzité pii kalibraci. Tyto korek¢ni €initele jsou
dodavany casto na CD ROM nosicich atd.,

b) po vybaveni impulzu je na kalibrovaném voltmetru odectena hodnota vrcholového
napéti (vrcholova hodnota na vystupu),

C) postup se opakuje a na kalibrovaném voltmetru musi byt postupné odeéteno alespon
10 hodnot,

d) vypocte se impulzni ¢initel pfenosu jako podil vstupni vrcholové hodnoty (korigované
vrcholové hodnoty impulzniho napéti dodavaného kalibratorem) a stiedni vrcholové
hodnoty na vystupu (stfedni hodnoty vypocétené =z hodnot odectenych na
kalibrovaném voltmetru) dle vztahu

UVST

Uvysr

F =
kde:

UysT je vrcholova hodnota na vstupu,
Uwsr je stiedni vrcholova hodnota na vystupu.

Tato impulzni kalibrace musi byt provedena pro kazdy rozsah, ktery je pouzit béhem
zkousky a to na péti hladinach napéti rovnomérné rozloZenych v daném méficim rozsahu
a v rozmezi vyrobcem garantované piesnosti voltmetru. Pozornost by méla byt
vénovana problematice pfetizeni zatizeni malou vstupni impedanci.

Cely kalibracni postup se opakuje pro stejny tvar impulzu s opacnou polaritou.

Poté je cely postup kompletné zopakovan pro ostatni pozadované tvary impulzu.

Dle CSN EN 61083 - 1 ed. 2 musi byt maximalni odchylka dyyst vystupnich vrcholovych
hodnot odectenych na kalibrovaném voltmetru od jejich stiedni hodnoty mensi nez 1 %
této stfedni hodnoty:

kde:

Ui je hodnota i-tého odectu vystupni vrcholové hodnoty impulzniho napéti,
Uwsr je stiedni vrcholova hodnota na vystupu.
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Potom
UVYST

Opyer < —— .
st S 00

Dale se vyjadii zékladni chyba voltmetru Jyvp jako maximalni pomérna procentni
chyba dle vztahu:

Opp = Max (M-IOOJ

Uvsr

kde:

Ui je hodnota i-tého odectu vystupni vrcholové hodnoty impulzniho napéti,
Uyst  je vrcholova hodnota na vstupu.

Takto zjiSténa chyba pfistroje nesmi na Zddné nastavené hodnoté napéti a na vSech
méficich rozsazich prevySovat hodnotu dovolené chyby pfistroje stanovené vyrobcem.

9.5 Kalibrace stejnosmérnym a stfidavym napétim

9.5.1 VSeobecné

V ramci kalibrace stejnosmérnym a stiidavym napétim je zjiStovana zakladni chyba
pfistroje a musi byt provedena na kazdém novém voltmetru a zopakovana jednou do
roka uzivatelem. Datum a vysledek kazdé kalibrace (provozni zkousky) musi byt
zaznamenan.

Dle CSN EN 60060 - 2 musi voltmetr spliiovat pozadavky tfidy pfesnosti 0,5.

9.5.2 Postup kalibrace
Pti zkouSce zakladni chyby pfistroje na méficich rozsazich pro méfeni vrcholové
hodnoty stfidavych napéti Ize s vyhodou pouzit univerzalni kalibrator.

9.5.2.1 Stridavé napéti

Pro kazdy kalibrovany méfici rozsah voltmetru se ptedem zvoli 10 hladin napéti
rovnomérné rozlozenych v daném méficim rozsahu a to v rozmezi vyrobcem
garantované presnosti voltmetru.

Bé&hem kalibrace se na kalibrovaném voltmetru nastavi délici pomér 1,0.

Na kalibratoru je nastavena poZadovana efektivni hodnota napéti (r.m.s.) pfi frekvenci 50
Hz a na paralelné pfipojeném kalibrovaném voltmetru se odeCte métfena efektivni
hodnota napéti Upay / V2. Takto se piezkousi viechny méfici rozsahy kalibrovaného
voltmetru a cely postup se opakuje pti frekvenci 200 Hz. Zakladni chyba ptistroje
oac se vyjadii jako pomérna procentni chyba dle vztahu:

U
max Ugf
2
Oy = =100,
Uef

kde:
Umax / V2 je efektivni hodnota napéti nameétend na kalibrovaném voltmetru,
Uet efektivni hodnota napéti (r.m.s.) nastavena na kalibratoru.

Takto zjiSténa chyba pfistroje nesmi na zadné nastavené hodnoté¢ napéti a na vSech
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meéticich rozsazich prevySovat hodnotu dovolené chyby pfistroje stanovené vyrobcem.

9.5.2.2 Stejnosméerné napéti

Pro kazdy kalibrovany méfici rozsah voltmetru se pfedem zvoli 10 hladin napéti
rovhomémne rozlozenych v daném méficim rozsahu, a to v rozmezi vyrobcem
garantované presnosti voltmetru.

Tyto hodnoty stejnosmérnych napéti se nastavuji v kladné i v zdporné polarité na
prislusném kalibratoru a na paralelné¢ pfipojeném kalibrovaném voltmetru se
odecitaji odpovidajici méfené hodnoty stejnosmérnych napéti.

Zékladni chyba pfistroje dpc se vyjadii jako pomérna procentni chyba dle vztahu:

5, = Ym =Y 440,
US
kde:
Umnax je stfedni hodnota stejnosmérného napéti naméfend na kalibrovaném
voltmetru,
Us je stiedni hodnota stejnosmérného napé€ti nastavend na kalibratoru.

Takto zjisténa chyba pfistroje nesmi na zddné nastavené hodnoté napéti v kladné i
zaporné polarité na vSech méficich rozsazich ptrevysSovat hodnotu dovolené chyby
pristroje stanovenou vyrobcem.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Nastavené hodnoty napéti na etalonovém pfistroji (kalibratoru), v pifipadé¢ impulzni
kalibrace hodnoty po eliminaci chyby metody a odpovidajici hodnoty napéti naméfené na
kalibrovaném voltmetru na jednotlivych méticich rozsazich pro jednotlivé druhy
napéti jsou uvedeny v protokolu o kalibraci nebo v jeho ptiloze. Zjisténé odchylky se
porovnavaji s dovolenymi odchylkami uvedenymi v CSN EN 61083 - 1 ed. 2, &lanek 4
a s dovolenymi chybami specifikovanych vyrobcem.

Vyhodnoceni impulzni zkousky a zkousek zakladni chyby pro jednotlivé druhy napéti
je uvedeno v ¢l. 9.4 a 9.5 tohoto kalibra¢niho postupu.

10.2 Rozhodnuti o vysledku kalibrace

Na zaklad¢ vyhodnoceni zkousenych bodi uvedenych v ¢lanku 7 rozhodne k tomu
opravnény pracovnik kalibra¢ni laboratofe, zda kalibrovany ptistroj vyhovuje nebo
nevyhovuje vS§em pozadavkim na néj kladenym. Vysledek rozhodnuti je uveden v
kalibra¢nim listu.

10.3 Postup v pripadé neshody

V piipadé, ze kalibrovany voltmetr nevyhovél na nékterém meéficim rozsahu pro dany
tvar impulzu impulzni kalibraci (viz podminka 9.4.2), nesmi byt tento pfistroj pouzit
v ramci osvédéeného méticiho systému (viz CSN EN 60060 - 2).

V pfipadé, ze kalibrovany voltmetr nevyhovél na nékterém méficim rozsahu nebo u
nékterého druhu napéti pti zkouSce zakladni chyby pozadavkim na néj kladenym,
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muze jej K tomu opravnény pracovnik kalibra¢ni laboratofe ptetadit do nizsi tiidy
piesnosti nebo miize byt stanovena nova tfida pfesnosti pro jednotlivé druhy
méfeného napéti. Musi byt nicméné respektovany pozadavky uvedené v CSN EN
61083 - 1 ed. 2 a CSN EN 60060 - 2.
Zmeéna ttidy piesnosti musi byt na zatizeni viditelné oznacena, obvykle Stitkem na
pfedni ¢asti krytu pfistroje a na kalibra¢nim listu musi byt uc¢inén pattiény zadznam.
Nejsou-li splnény vyse uvedené podminky nebo nevyhovél-li kalibrovany piistroj
pozadavktim uvedenych v CSN EN 61083 - 1 ed. 2 a CSN EN 60060 - 2, pieda
k tomu opravnény pracovnik kalibra¢ni laboratoie objednateli kalibrace navrh na
opravu nebo na vyfazeni pfistroje.

11 Kalibracni list

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibraé¢ni list musi obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratoie,

b) potadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

C) jméno a adresu zadavatele, popf. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni oznaceni voltmetru,

e) datum piijeti voltmetru ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pti kalibraci nebo oznaceni kalibra¢niho postupu (v
tomto piipadé KP 4.1.2/08/13),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) métidla pouzita pti kalibraci,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkil méfent,

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni nebo prohlaseni o shodé
s urcitou metrologickou specifikaci,

K) jméno pracovnika, ktery voltmetr kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

Akreditovana kalibra¢ni laboratof navic uvede pfidélenou kalibra¢ni znacku a odkaz na
akreditaci. Soucasti kalibracniho listu je téZ prohlaSeni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného pfedmétu a kalibracni list nesmi byt bez piredbézného pisemného
souhlasu kalibraéni laboratofe publikovan jinak neZz cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologické laboratof kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednoduSen, ptipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napft. v kalibra¢ni kart¢ métidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti. I v tomto piipadé vSak musi kalibra¢ni laboratof zpracovat zdznam
o méfeni (s uvedenymi meéfenymi hodnotami) a archivovat jej.

11.2  Protokolovani

Original kalibra¢niho listu se ptedd zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zdznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibracni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
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s pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibrac¢ni karty

méfidla nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibraéni znacky

Po provedeni kalibrace muze kalibracni laboratot oznacit kalibrované métidlo kalibracni
znackou, popi. kalibra¢nim Stitkem. Pokud to neni vyslovné uvedeno v nékterém
podnikovém metrologickém piedpisu, nesmi kalibra¢ni laboratof uvadét na kalibra¢ni
Stitek datum pfisti kalibrace.

12 Péce o kalibra¢ni postup

Original kalibra¢niho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou pii-
délena ptislusnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz €l. 13.1 tohoto postupu).
Zmény, popt. revize kalibracniho postupu je opravnén provadét jeho zpracovatel, zmény
schvaluje vedouci zpracovatele (zpravidla vedouci kalibracni laboratofe nebo metrolog
organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup prevzal

vytisk ¢islo obdrzi itvar jméno podpis datum

13.2 I'Jprava, schvaleni

Kalibrac¢ni postup jméno podpis datum

upravil

upravu schvalil

13.3 Revize

Strana popis zmény zpracoval schvalil datum
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14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

Vypocet nejistoty kalibrace je uveden pro piipad kalibrace atmosférickym impulzem
napéti kladné polarity.

Ke kazdému vysledku kalibrace je nutné zpracovat jeji celkovou rozsifenou nejistotu U
jako soucin celkové standardni nejistoty U a koeficientu rozsifeni k dle vztahu U = k -u.
Celkova standardni nejistota U je obecné sloZzena ze standardni nejistoty typu A (uUa) a
standardni nejistoty typu B (Ug), a je dana vztahem

u= X/uj +1/l§ .
Nejistota typu A:

Standardni nejistotu U uréime statistickym vyhodnocenim souboru opakovanych méfeni.
Dle kalibracniho postupu je na kalibrovaném voltmetru odec¢teno deset vrcholovych
hodnot impulzu daného tvaru a polarity. Pro kazdou namétenou hodnotu je vypocten

. ;e y U y . y w1
impulzni Cinitel pfenosu F; = % Z téchto hodnot je vypoctena stfedni hodnota

impulzniho ¢initele pfenosu F a smérodatna odchylka S(F )
s(F)=0,27 %

Ze smérodatné odchylky (F ) je vypoctena nejistota typu A

U, = l\/z) ll—o)—0086% pron =10

Nejistota typu B:
Uvazované zdroje nejistoty:

Nejistota kalibrace etalonu: Ue=1,0% (rozdéleni normalni, koef. 2).
(dle kalibra¢niho listu)

maximalni chyba (kalibrace etalonu): a;=0,2% (rozd&leni rovnom&mé, koef. V3),
rozliSitelnost voltmetru: 3 =0,1% (rozd€leni rovnomérné, koef. \/3).

Vypocet nejistoty:
2 2 2 2 2 2
b= (Ye] s 2 (@j £ 920 01 4520
2 3 3 2 3 3

Kombinovana standardni nejistota:

= Ju? +u2 =/0,0867 + 0,522 =052 %
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Rozsifena nejistota:
prok=2
U=k-uly)=2-0,52=1,04%~=1,1%
Ptehled nejistot:
Velitina Odhad Pravdeyod(')b. 'Sta}rldard Cltl_l\fOStnl Prl.s.pevgk
rozdéleni ni nejistota | koeficient Kk nejistoté
Ua 0,086 % normalni 0,086 % 1 0,086 %
Ug 0,5% Normalni 0,5% 1 0,5%
a1 0,2 % rovnomerné 0,12 % 1 0,12 %
a 0,1 % rovnomerné 0,058 % 1 0,058 %
F 0,27 % 0,52 %

Rozsifena nejistota kalibrace atmosférickym impulzem napéti kladné polarity je

Uu=11"%.

Hodnota vypoctené celkové rozsifené nejistoty U musi byt v rozmezi specifikovaném
v CSN EN 61083-1 ed. 2, ¢lanek 4.

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l.
5.4. Validac¢ni zprava je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Zmény proti piedchozimu vydani

Tento kalibracni postup byl upraven s pfihlédnutim k novym metrologickym pfedpisiim a
normdm a podle pfipominek uZivateli. Dale byl doplnén o piiklad stanoveni nejistoty
méfeni pii kalibraci a validaci pouzité metody.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tieba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
pfizpusobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, ze stiediskem provadejicim kalibraci je akreditovana kalibra¢ni
laboratot, mél by byt kalibracni postup navic upraven podle pfislusnych piredpist
(zejména MPA a EA).




