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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje kalibraci méficich valct pro méfeni kolmosti a na
kalibraci valcovych thelniki. Postup popisuje kalibraci valcovitosti a kolmosti zakladny
k ose a povrSce valce. Kalibrace popsana v tomto kalibra¢nim postupu se tyka jak prvotni
kalibrace v dané organizaci (napf. pti vstupni kontrole vélcti oznacované jako PK), tak i pfi
rekalibraci béhem pouzivani valce (dale oznacované jako RK).

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN 25 1970 Mg¢tidla. Méfici valce pro méfeni kolmosti [1]
CSN 25 5103 Kontrolni thelniky 90°. Typy, zdkladni rozméry a [2]
Zmeéna a technické pozadavky

CSN 01 4424 Zakladni pravidla zaménitelnosti. Méteni uchylek [3]
(neplatna, dostupna na CSN  vélcovitosti

online)

CSN EN ISO 12181-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [4]

Kruhovitost - Cast 1: Slovnik a parametry
kruhovitosti

CSN EN ISO 12181-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [5]
Kruhovitost - Cast 2: Operatory specifikace

CSN EN ISO 12180-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [6]
Valcovitost - Cast 1: Slovnik a parametry valcovitosti

CSN EN ISO 12180-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - [7]
Vilcovitost - Cast 2: Operatory specifikace

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a [8]
vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy

CSN EN ISO 9001 (+ed.2) Systémy managementu jakosti - Pozadavky [9]

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [10]
procesy méfeni a méfici vybaveni.

CSN EN ISO/IEC 17025  Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na [11]
zpusobilost zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

EA —4/02 M:2013 Vyjadreni nejistoty méfeni pii kalibraci [12]

CSN EN ISO 14253-1 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Zkouska  [13]

obrobkii a méfidel métenim - Cast 1: Pravidla
rozhodovani pro prokazani shody nebo neshody se
specifikacemi

CSN EN ISO 14253-2 Geometrické specifikace produktu (GPS) - Kontrola  [14]
obrobktl a méficiho vybaveni méfenim - Cast 2:
Navod pro odhad nejistoty méteni v GPS, pfi kalibraci
meéficiho vybaveni a pii ovéfovani vyrobku
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3 Kbyvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikti provadéjicich kalibraci meéficich vélci je dana piislusSnym
pfedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibracnim postupem upravenym na
konkrétni podminky kalibracni laboratofe nebo obdobného pracovisté provadéjiciho
kontroly méfidel a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zputsobilosti téchto pracovniki prokazat vhodnym
zpiisobem, napiiklad osvédcenim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.

4 Nazvoslovi, definice

MéFici valce pro méfeni kolmosti CSN 25 1970 - patii mezi méfidla pro kontrolu
obrabé&cich stroji. Do priméru 65 mm a délky 240 mm se vyrabé&ji z masivni oceli s jednou
zakladnou a hlavou, do priméru 180 a vysky 800 jsou to duté valce z bezesvych trubek se
dvéma zakladnami. Uchylka kolmosti 0,004 / 300 mm.

Vilcové uihelniky podle CSN 25 5103 - patii mezi kontrolni (thelniky 90°. Jsou to duté
ocelové valce se dvéma zakladnami. Vyrabéji se v délkach 160 az 630 mm a primérech 80
az 160 mm. Tiida piesnosti 00 a 0.

Dalsi terminy a definice jsou obsazeny v pfisluSnych normach a v TNl 01 0115
a v publikacich vénovanych metrologické terminologii.

5 Prostiredky poti‘ebné pro kalibraci

e Etalon kruhovitosti a radidlniho zvétSeni s prokazatelnou metrologickou
navaznosti,

e stroj na méfeni valcovitosti a kolmosti znamych metrologickych vlastnosti,

e piimérna deska tfidy ptesnosti 0,

e teplomér s méficim rozsahem min. 18 °C az 22 °C, dilek stupnice min. 0,2 °C
navazany na etalon,

¢ vlhkomér,

e (istici prostiedky: Cisty benzin, napf. 1ékarensky, vata, opticka utérka, popt. lestici
pasta nebo metalograficky papir zrnéni nejvyse 2/0.

Poznamka: VSechna pouzitd méfidla a pomocnd méfici zafizeni musi byt navazany na
etalon vhodného rozsahu a ptesnosti a musi mit platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace

Kalibrace valci pro méfeni kolmosti se provadi za téchto referenénich podminek:

Teplota prostredi: (20 +£2) °C

Zména teploty vzduchu za 1 hodinu: max. 1 °C
Relativni vlhkost vzduchu: max. 70 % relat.
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Pted vlastni kalibraci musi kalibrovany valec a ptislusny etalon umistény v mistnosti, kde
se kalibrace provadi. Kalibrace nesmi byt zahajena dfive, nez métidla dosahnou uvedenou
teplotu. Teplota prostiedi neni pti kalibraci tichylek tvaru a polohy natolik kriticka jako u
délkovych méteni, musi vSak byt dlouhodobé stala. Kritické je chvéni, které se ptimo
promita do vysledku i nejistoty méfeni. Relativni vlhkost vzduchu se méii vlhkomérem
ptfed zahdjenim kalibrace.

7 Rozsah kalibrace

Kontrolu dodavky a ptiprava (¢l. 8),

méfeni uchylky valcovitosti a kontrola stroje na otocku (¢l. 9.1),
méteni Gchylky kolmosti (€. 9.2),

dalsi zptisoby méteni (€1. 9.3),

vyhodnoceni kalibrace (¢1. 10).

8 Kontrola dodavky a piiprava ke kalibraci

8.1 Kontrola dodavky

Vilec ptedlozeny ke kalibraci musi byt oznaen nejméné evidenénim cCislem. Nesmi byt
viditelné poskozeny a zkorodovany. Provede se kontrola podle objednavky nebo dodaciho
listu a zaeviduje se piijeti ke kalibraci. (PK, RK)

Pti rekalibraci se kontroluje oznaceni na méfidle a v dodaném podkladu (evidenc¢ni karta,
vypis z pocitacové evidence métidel). (pouze RK)

Prevzeti valce ke kalibraci stvrzuje pracovnik kalibrac¢ni laboratofe svym podpisem na
kopii objednavky nebo na formulafi k tomu ur¢eném.

8.2 Ci§téni a piedbéina kontrola

Vélec se umyje lékdrenskym benzinem a funkéni plocha se pielesti optickou utérkou.
Funkéni plocha musi byt bezvadné vylapovana bez vrypi a stop koroze. Dilkové koroze je
nepiipustnd, nebot’ vyrazné zhorsuje ichylku valcovitosti. (PK, RK)

Poskozena nebo korodovand plocha se pieleSti lapovaci pastou nebo jemnym
metalografickym leSticim papirem. Tento zdsah se musi provadét opatrné, aby se
odstranily pouze korozni narlstky a vytlaCeny materidl po strandch vrypt. Nesmi vSak
ovlivnit rozmér a geometrie valce. Zakladny valce nesmi byt naraZzené nebo jinak
poskozené. Mirn¢ narazend hrana se opravi brouskem. (pouze RK)

Po provedeni Uprav se valec znovu umyje nepouzitym I€¢karenskym benzinem a prelesti
optickou utérkou.

8.3 Piiprava méridla
Viélec se postavi na pifimérnou desku, nebo na desku kruhoméru, kde se teplotné stabilizuje
pfiblizné ptl hodiny. U stroji pro méfeni valcovitosti rozliSujeme dva konstrukéni
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principy: Stroje s oto¢nym vietenem nebo s oto¢nym stolem. Stoje s otoénym vietenem
jsou vyhodné pro méteni kruhovitosti dér v nerotacnich dilech, napt. méfeni valcl v bloku
motoru. Pro méfeni na vnéjSim povrchu rotacnich soucasti jsou vyhodné&jsi stroje s
oto¢nym stolem. Stroj pro méteni valcovitosti musi mit zndmé metrologické vlastnosti.
Chyba loziska oto¢ného stolu ma byt mensi, nez 0,1 um. Uréi se méfenim na piesné
polokouli ze skla nebo keramiky. Chyba radialniho zvétSeni se kontroluje na kalibrované
nekruhovitosti. Je to pfesny vale¢ek s odbrousenou ploskou. Kalibrovana nekruhovitost se
méii pii rizném zvétSeni a tak se zjiStuje chyba pfepinani rozsahi. Pro urceni valcovitosti
je dulezitd rovnobéznost osy otaceni stolu s osou posuvu snimace. Kontrola vyrovnani
obou os se provede pomoci etalonového valce.

9 Postup kalibrace

9.2 Méieni uchylky valcovitosti a kontrola stroje na oto¢ku
Vilec se ustavi dolni zédkladnou na stole a posuvem stolu se vystfedi. Pii stfedéni je snimac
v zékladni poloze nad stolem. Potom se pfestavi snima¢ do horni polohy a valec se
naklapénim stolu niveluje, tj. vyrovna tak, aby osa rotace
stolu byla shodna s osou vélce. Po vyrovnani vélce se
provede 1. kontrolni méteni valcovitosti z péti fezii. Voli
se filtr 1 az 500 vin na otaCku (upr) a vélcovitost se
vyhodnocuje podle obalového valce a vysledky se
zaznamenavaji.
V druhém kroku méfeni se valec otoci a postavi na sttl
¥ horni zékladnou. Valec s hlavou se podloZi nebo upne do
sklicidla a vyrovna stejné, jako v prvém kroku. Provede
se opét méfeni vélcovitosti z péti fezli a vysledky
ziskané v obou krocich se porovnaji. Pokud je tvar valce

vcetné Uchylky valcovitosti v obou krocich shodny, je
% méfeni spravné. Pokud se valce jevi jako kuzelovy
avzhledem ke své zékladné prevraceny, nebyla osa

posuvu s osou stolu rovnobézna. Osy je tfeba vyrovnat a
méfeni opakovat.

U valcii pro méfeni kolmosti udava CSN 25 1970 tichylku valcovitosti na 300 mm. Pro vy-
hodnoceni této uchylky se delsi valec rozd€li na useky po 300 mm, které¢ se ze 2/3
prekryvaji a kazdy Gsek se méfi a vyhodnocuje zv1ast.
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9.2 Méreni uchylky kolmosti

Méteni tUchylky kolmosti se provadi tak, ze se
zékladnou valce prolozi obalovd rovina a ur¢i se
uchylka osy valce od této roviny. Méfeni kolmosti od
jakékoli materidlné realizované roviny nepfinasi
reprodukovatelné vysledky. Valec se postavi na horni
zakladnu nebo upne za hlavu tak, ze méfena zakladna
je nahote. Potom se vystfedi a niveluje. Bez jakékoli
manipulace s valcem se snimac oto¢i tak, aby se shora
dotykal zakladny. Uchylka kolmosti vélce je pak dana
odchylkou osy valce od kolmice k obalové roviné
zékladny.

U valc pro méfeni kolmosti udava CSN 25 1970
uchylku kolmosti na 300 mm. Pro vyhodnoceni této
uchylky se delsi valec rozdéli na Gseky po 300 mm,
které se ze 2/3 prekryvaji a kazdy tsek se méfi a
vyhodnocuje zvlast’. V praxi se provadi méteni valcovitosti a kolmosti usekil soub&zné.

9.3 DalSi zptisoby méreni

Jsou znamy dilenské zplisoby méfeni valcovitosti a kolmosti ¢ela pomoci hrotového
pfistroje a uchylkoméru. Tyto metody jsou popsany napiiklad v CSN 01 4424. Pfestoze
jsou tyto metody principidlné obdobné popsanému métfeni, nejsou pro kalibraci
etalonovych valct dostatecné piesné. Proto nejsou v tomto postupu detailné popisovany.

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Postup vyhodnoceni

Meéiené hodnoty a dalsi udaje, charakterizujici podminky zkousky, se zapisuji do zaznamu
o méfeni. Soucasti zaznamu jsou i grafy a tabulky z méficiho zafizeni. Zaznam slouzi k
vypracovani kalibra¢niho listu.

Nameétené hodnoty tuchylky valcovitosti a kolmosti se porovnaji s maximalnimi
dovolenymi hodnotami, uvedenymi v tab. 1 podle typu vélce.

Tabulka 1
Mgfici valce pro méfeni kolmosti Valcové thelniky
CSN 25 1970 CSN 255103
Primér | Délka | Valcov. | Kolmost | Délka | Pramér Pfimost | Kolmost
[mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] [pm] [pm]

40 80 0,001 0,002 Ttida pf. | Ttida pf.
65 240 0,002 0,003 00 0O [00]| O
80 315 160 80 16 | 4 4 8
100 400 0,005 0,004 250 100 2 5 5 110
120 500 300 300 400 125 25| 6 6 | 12
140 630 630 160 3 8 8 | 16
180 800

Presné kalibraéni vélce riiznych vyrobct mivaji uchylku vélcovitosti stejné jako kolmosti
az 0,001 /300 mm.
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Obé CSN maji v nejvyssi piesnosti na valce piiblizné stejné pozadavky. Norma na
tihelniky nepiedepisuje valcovitost, nybrz piimost povriky. Uchylka kolmosti k zakladné
se v obou piipadech vztahuje k povrsce a nikoliv k ose vélce. Méfeni tchylky kolmosti
povrsky vSak nelze provést, aniz by se vztazny uhel realizoval néjakym materidlnim
zpsobem. Takové feSeni viak vyznamné zvysuje nejistotu méfeni. Uchylka kolmosti
jednotlivych povrsek od zakladny je obecné riznéd a nalézt nejvétsi tichylku neni nijak
jednoduché. Valec neni nijak orientovany a tak je uchylka kolmosti povrsek z hlediska
uzivatele pouze zdrojem nejistoty. Proto se do kalibracniho listu uvede odchylka kolmosti
osy valce od zékladny. Na rozdil mezi tichylkou kolmosti osy a tchylkou kolmosti nejhorsi
povrsky lze usuzovat z rovnobéznosti protilehlych povrsek, resp. valcovitosti.

10.2 Postup v pripadé neshody

V ptipadé, ze kalibrovany valec nevyhovi udanému stupni piesnosti, prefadi se do
odpovidajiciho niz§iho stupné presnosti. M¢tidlo, jehoz chyba zmenSend o nejistotu méteni
neodpovidd ani nejmirnéj$im pozadavkiim normy nebo zadavatele, oznaci laboratot jako
vadné a pteda zadavateli kalibrace oddélené od vyhovujicich métidel.

11 Kalibracéni list

Vysledky méfeni by mély byt uvadény v souladu s normou CSN EN ISO 17025 a jejiho
¢lanku 5.10 — Uvadéni vysledki. Jednou z forem je kalibracni list.

11.1 Nalezitosti kalibraéniho listu

Kalibraéni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratote,

b) potadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

€) jméno a adresu zadavatele, popft. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikac¢ni ¢islo kalibrovaného valce,

e) datum prijeti valce ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a datum
vystaveni kalibracniho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibraéniho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.2.1/03/15),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) meéfidla pouzita pii kalibraci,

1) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkti méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méteni a/nebo prohlaseni o shodé
s ur¢itou metrologickou specifikaci,

K) jméno pracovnika, ktery valec kalibroval, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

Akreditovana kalibraéni laboratot navic uvede ¢islo laboratofe a odkaz na osvédéeni 0
akreditaci. Soucasti kalibracniho listu je téZ prohlaseni, Ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného pfedmétu a kalibracni list nesmi byt bez predb&ézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratofe publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibra¢ni, resp. metrologickd laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednoduSen, piipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti). V tomto pripad¢ je vhodné, aby kalibracni laboratof zpracovala
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zaznam o méfeni (s uvedenymi métenymi hodnotami) a archivovala ho.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfeda zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibrac¢ni laboratot a archivuje ji po dobu nejméné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zdznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
s piipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibracni karty meétidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znac¢ky

Po provedeni kalibrace miize kalibracni laboratoi oznacit kalibrované métidlo kalibracni
znackou, popf. kalibracnim Stitkem nejcastéji s uvedenim c¢isla kalibra¢niho listu, datem
provedeni kalibrace, piipadné slogem laboratofe. Pokud to neni vyslovné uvedeno
v nékterém internim podnikovém metrologickém piedpisu nebo kupni smlouveé se
zakaznikem, nesmi kalibra¢ni laboratot uvadét na svém kalibra¢nim Stitku datum pristi
kalibrace, protoze stanoveni kalibra¢ni lhiity métidla je pravem a povinnosti uzivatele.

12 Péce o kalibra¢ni postup
Original kalibra¢niho postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou predana
ptisluSnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popft. revize kalibra¢niho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratofe nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny pfiklad je pouze orientaéni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich ptredpisi o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Kalibra¢ni postup Prevzal

Viytisk cislo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2 Uprava a schvaleni

Kalibra¢ni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil
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13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

14.1 Stanoveni nejistoty pii méreni tchylky valcovitosti

Méiime valec o priméru D = 80 mm a délce L = 315 mm. Valec méfime nejprve
v zékladni poloze a pak na otocku. ProtoZe nelze ud¢lat dostatecny pocet méfeni pro
statistické stanoveni nejistoty typu A, odhadneme ji za ptedpokladu rovnomérného
rozd¢leni nejistoty mezi témito krajnimi ptipady.

U stroje pro méfeni valcovitosti a kolmosti neni obecné stanovena nejistota méfeni, nebot’
zalezi na sefizeni stroje pifed méfenim. Proto je do vypoctu namisto nejistoty stroje
zahrnuta nejistota prisluSnych etalond.

Stiedni Meze T Diléi Ptispévek

Veli¢ina hodnota . v nejistota | Koeficient | k nejistoté

nejistot | rozdéleni

pum pum pum

Naméfena hodnota valcovitosti: fovn
3,1 pm, na otocku 3,3 pm 3,2 0,2 pm N 3' 0,115 1 0,115
Krajni chyba: 0,2 um
Vile v lozisku vietene: norm.
10,05 um 0,0 0,05 um 5 0,025 1 0,025
Hazeni vietene: 0,5 norm. L
10,5 pm/m 0.0 | mim 2 025 | g315m | 907°
Nejistota etalonu kruhovitosti
(sklenéné polokoule) 0,0 0,05 um k=2 0,025 1 0,025
+0,05 um;
Etalon radidlniho zvétSeni 11,5 pm _
Krajni chyba £4 % jmen. hodnoty 0,0 0,04 k=2 0,02 115um 0,230
Krajni chyba snimace norm.
10,02 um 0,0 0,02 um 5 0,01 1 0,010
Krajni chyba pfimosti ptimovodu 0,0 0,5 um norm. 0,25 1 0,250
+0,5 pm 2
Krajni chyba rovnobéznosti osy 05 norm L
vietene a pfimovodu 0,0 ' ' 0,25 0,315m 0,079

pm/m 2
+0,5 pm/ m
Chyba prepinace zesileni £2 % rovn.
naméiené hodnoty 3,2 pum 0.0 0,02 \3 0,012 3,2 pm 0,087
I'Jchylka valcovitosti 3,2 0,379

Celkovou nejistotu stanoveni uchylky valcovitosti, kterou jsme ziskali kvadratickym
souctem dil¢ich nejistot, rozsifime koeficientem k = 2 a zaokrouhlime nahoru:

U=0,379.2=0,8 um
Nameétena tichylka valcovitosti:
32+£0,8 um prok=2
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14.2 Stanoveni nejistoty pri méreni uchylky kolmosti k ose

Nejistota typu A se ur¢i opakovanym meétfenim na raznych primérech zakladny. To je
mozné jen u valci plnych. U valci svafovanych lze méfit jen v po jedné kruznici
a nejistotu typu A je nutno odhadnout z pifedchozich méfeni, nebo ze zkuSenosti, napi.
10%.

Stredni Meze T Dil¢éi Ptispévek

Veli¢ina hodnota . o nejistota | Koeficient | k nejistoté
nejistot | rozdéleni
um pm pm

Namétena hodnota kolmosti k ose norm.
2.5 um 10 % 2,5 0,25 2 0,125 1 0,125
Axialni vule v lozisku vietene: norm.
10,075 um 0,0 0,075 2 0,038 1 0,038
Hézeni vietene: norm. D/2
+0,5 pm/m 0,0 0,5 5 0,25 0,04 m 0,010
Etalon zvétseni 11,5 um _
Krajni chyba -4 % 0,0 0,04 k=2 0,02 11,5 ym 0,230
Krajni chyba snimace norm.
10,02 um 0,0 0,02 5 0,01 1 0,010
Chyba piepinace zesileni rovn.
+2 % namétfené hodnoty 0.0 0,02 N3 0,012 25 pm 0,030
Uchylka kolmosti k ose 2,5 0,276

Celkovou nejistotu stanoveni Uchylky kolmosti k ose, kterou jsme ziskali kvadratickym

~ N

souctem dil¢ich nejistot, rozsifime koeficientem k = 2 a zaokrouhlime nahoru:

U=0,276.2=0,6 um
Nameétend tichylka kolmosti k ose:
2,540,6 um prok=2

Pokud potiebujeme stanovit uchylku kolmosti k povrsce valce, odhadneme ji jako
geometricky soucet tuchylky kolmosti k ose a uchylky valcovitosti. Stejnym zptisobem
ur¢ime 1 ptisluSnou nejistotu.

15 Validace

Kalibra¢ni metody podlehaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 ¢l. 5.4.
Validaéni zpréva je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Zmény proti predchozimu vydani

Tento kalibra¢ni postup byl upraven s ptihlédnutim k novym metrologickym ptedpisim a
normdm a podle pfipominek uzivatelli. Dale byl doplnén o ptiklad stanoveni nejistoty
méteni pfi kalibraci a validaci pouzité metody.

Upozornéni
Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. DoporuCuje se, aby jej organizace
pfizpusobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, Zze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovanad kalibracni
laboratof, mél by byt kalibra¢ni postup navic upraven podle ptislusnych piedpist (zejména
MPA a EA).



