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1 Predmét kalibrace

Tento kalibraéni postup je uréen pro kalibraci porovnavacich sefizovacich trnd (dale trnd)
k nastaveni meznich zavitovych tfmenovych kalibrai (dale kalibrl) s praimérem metrického zavitu
od 3 mm do 100 mm, profilovych méficich krouzkt (dale krouzkt) dobrych a zmetkovych meznich
zéavitovych timenovych kalibri a pro vlastni nastaveni meznich zavitovych tfrmenovych kalibrti s
primérem metrického zavitu od 3 mm do 100 mm. Kalibrace popsana v tomto postupu se tyka jak
prvotni kalibrace v dané organizaci (dale oznacované jako PK), tak i rekalibrace trnii a nastaveni
kalibrt v pravidelnych ¢asovych intervalech béhem jejich pouzivani (dale oznacované jako RK).

2 Souvisejici norma a metrologické predpisy

TNI 010115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a v§eobecné po-  [1]
jmy a pfidruzené terminy (VIM)

EA 4/02 Vyjadiovani nejistot méteni pii kalibracich [2]

PNU 1100.0 Ceskoslovenské schéma nadviznosti meradiel dlzky (jen jako [3]
literatura)

CSN ENISO 10012  Systémy managementu méfeni - Pozadavky na procesy méfeni  [4]
a méfici vybaveni

CSN EN ISO/IEC Vseobecné pozadavky na kompetenci zkuSebnich a kalibrac- [5]

17025 nich laboratofi

CSN 25 4045 Zavitova méfidla. Mezni zavitové tfrmenové kalibry. Zavit me-  [6]
tricky priméru od 3 mm do 100 mm

CSN 25 4046 Zavitova méfidla. Porovnavaci trny k nastaveni mezniho zavi-  [7]
tového tfrmenového kalibru. Zavit metricky priméru od 3 mm
do 100 mm

CSN ISO 1502 Metrické zavity ISO pro vSeobecné pouziti - Kalibry a kontro-  [8]
lovani kalibry

CSN ISO 68-1 Zavity ISO pro vieobecné pouziti - Zakladni profil - Cést 1: [9]
Metrické zavity

CSN ISO 261 Metrické zavity ISO pro vSeobecné pouziti - Piehled [10]

CSN ISO 965-1 Metrické zavity ISO pro vieobecné pouziti - Tolerance - Cast  [11]
1: Zasady a zakladni data

CSN ISO 965-2 Metrické zavity ISO pro vieobecné pouziti - Tolerance - Cast  [12]

2: Mezni rozméry vnéjSich a vnitinich zaviti pro vSeobecné
pouziti - Stfedni jakost tolerance

CSN ISO 965-3 Metrické zavity ISO pro vieobecné pouziti - Tolerance - Cast [13]
Qpr. 1 3: Uchylky zavita
CSN 254108 Mg¢feni zaviti méticimi dratky [14]

CSN 254610 Zavitova métidla. Méfici dratky [15]
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3 Kyvalifikace pracovniki provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikli provadéjicich kalibraci zavitovych tfmenovych kalibra je dédna v ptislusném
ptredpisu organizace. Pfislu$ni pracovnici musi byt seznadmeni a proskoleni s timto postupem a musi
mit zdznam o Skoleni. Doporucuje se certifikace odborné zptisobilosti téchto pracovnikd.

4 Nazvoslovi, definice

Pojmy a definice jsou obsazeny v pfislusnych normach uvedenych v ¢l. 2 a v publikacich pojed-
navajicich o metrologické terminologii.

5 Méridla a pomocna mérici zarizeni pro kalibraci

Ttmenovy mikrometr s rovinnymi doteky digitalni,

stojanek na mikrometr,

méfici dratky CSN 254610 s prislusenstvim,

universalni délkomér,

universalni mikroskop,

profilprojektor,

pifimérna deska,

dotykovy téliskovy teplomér s hodnotou dilku 0,1 °C az 0,2 °C a s rozsahem do 30 °C,
monitorovaci zafizeni teploty a vlhkosti prostfedi laboratofe napt. termohygrograf,

sada plochych klici (6 az 13),

sada Sroubovaku,

odmagnetovaci pfistroj,

lupa se zvétSenim 6x az 8x,

prostfedky na €iSténi a drobné opravy (lékatsky benzin, miska, vlasovy $tétec, Iné€nd utérka,
jelenice, jemny smirkovy a lapovaci papir, specidlni keramicky brousek, lapovaci pasta, ultra-
zvukova pracka atd.),

e  konzervacni prostiedky (vodoodpudiva vazelina),

bavinéné nebo jelenicové rukavice.

6 Obecné podminky kalibrace — referen¢ni podminky

Kalibrace trnti, kontrola krouzki a nastaveni kalibra se provadi za téchto referenc¢nich podminek:

e  Teplota prostiedi: 20 °C + 1 °C,

e  zména teploty vzduchu za hodinu: max. 0,2°C,

e relativni vlhkost vzduchu: 40 % az 75 % relativni, antikorozni prosttedi,

e  pied vlastni kalibraci se musi pfedmét kalibrace (trn a kalibr) s pfislusSnym etalonem (kalib-
ra¢nim zafizenim) temperovat v laboratofi na referenc¢ni teplotu 20 °C s piipustnou toleranci +
1°C,

e sleduje se pribéh zmény teploty temperovani béhem kalibrace trnu s etalonem (kalibra¢nim
zatizenim) v toleranci +1 °C od referenc¢ni teploty 20 °C. Kontrola krouzkt a nastaveni kalib-
ru musi probihat za stejnych podminek jako kalibrace,
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e sleduje se vlhkost vzduchu béhem kalibrace naptiklad termohygrografem nebo vlhkomérem
pro méteni relativni vlhkosti s rozsahem do 100 %.

7 Rozsah kalibrace

Odpovida pozadavkium uvedenym v odstavci 1.

8 Kontrola dodavky a priprava

Kalibry a trny se ptevezmou dle platnych metrologickych piedpisti organizace a platnych predpist
kalibragni laboratofe (ve vztahu k normé& CSN EN ISO/IEC 17025:2005). Pii pievzeti se dba na
Cistotu kalibr. Provede se kontrola celkového stavu, to znamend, Ze se zjistuji viditelné vady a
mechanické poskozeni a déle se provede kontrola pfedepsaného oznaceni dle normy CSN 25 4045,
vyrobniho Cisla ptip. eviden¢niho ¢isla pfi rekalibraci. Pti zjevném poskozeni drzitele ihned upo-
zornime.

Kalibry a trny zkontrolujeme dle dodaciho listu nebo jiného dokumentu (pocet kusli, jmenovity
pramér a toleranéni znacku, jejich popis s oznadenim dle normy CSN 25 4045. Provede se vizualni
kontrola profilovych méficich krouzki, ostatnich ¢asti kalibru a porovnévacich sefizovacich trnd
pro dobré a zmetkové zavitové timenové kalibry, zda neni na prvni pohled patrné mechanické po-
Skozeni. Po pfedbézné kontrole se kalibry a trny dikladné ocisti od konzervacni vazeliny 1ékaiskym
benzinem, vlasovym §tétcem a otfou se Inénou utérkou. V ptipadé potieby se odmagnetuji, vyperou
se Vv ultrazvukové pracce a poté se rozlozi na pfimérnou desku za ucelem temperace pied prvotni
kalibraci. Pokud stav neodpovidéa pfedem stanovenym pozadavkiim, objednatel provede reklamacni
fizeni dle platné legislativy.

9 Postup kalibrace

e  Ptiprava méfidla ke kalibraci,

e  kalibrace metrologickych parametru,

e stanoveni chyby u jednotlivych metrologickych parametri véetné vyjadieni nejistoty mefeni
pii kalibraci,

e vyhodnoceni vysledku kalibrace,

e zaver kalibrace.

9.1 Piiprava méridla ke kalibraci

e Provede se kontrola délky zavitu porovnavaciho sefizovaciho trnu pro dobry zavitovy tfrmeno-
vy kalibr, ktera musi odpovidat délce profilového méficiho krouzku dobrého zavitového time-
nového kalibru,

e provede se kontrola profilového méficiho krouzku zmetkového zavitového trmenového kalibru,
ktery se nesmi dotykat vice nez dvou boki zavitu. U kalibr pro jemna stoupani nesmi byt tyto
boky od sebe dale nez tfi roztece zavitl,

e provede se kontrola porovnavaciho setfizovaciho trnu pro zmetkovy zavitovy tfrmenovy kalibr,
ktery musi mit nejméneé tfi stoupani zavitu. Pocitaji se cela stoupani. Tti stoupani jsou nezbytna
pro tfidratkovou metodu métent,

e provedeme celkové ocisténi métidla 1€karskym benzinem,
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e  korozi napadené nefunkéni plochy ocistime jemnym lapovacim papirem,

e narazené hrany funk¢nich ploch profilu zavitu se opravi brouskem nebo lapovacim kamenem,

e kalibr a trn op€tovné ocistime lékaiskym benzinem a Inénou utérkou nebo v ultrazvukové prac-
ce,

e kalibr odmagnetujeme a polozime na pifimeérnou desku temperovat.

9.2 Kalibrace metrologickych parametri

Pied méfenim se kalibry a trny temperuji na pfimérné desce na referencni teplotu, viz. ¢l. 6. Vhodné
kalibra¢ni zafizeni pro vlastni kalibraci kalibra¢ni laboratof voli s ohledem na toleran¢ni pole a na
pozadovanou spjatou nejistotu méteni pii kalibraci.

9.2.1 Kontrola profilovych méficich krouzka dobrého timenového zavitového kalibru.

Profil zavitu krouzku je zndzornén na str. 18, obrazek 6 v normé& CSN ISO 1502. Méfeni tvaru pro-
filu zavitu zavisi na piistrojovém vybaveni kalibra¢ni laboratoie. Pro méfeni lze pouzit méfici mi-
kroskop, profilprojektor nebo jen zavit porovnat s kalibrovanou specidlni zavitovou Sablonou. Na
profilu zavitu se méfi rozte¢ P, rozmér by — Sitka zapichu u velkého priméru zavitového kalibru
s uplnym profilem, uhel bokt zavitu. Naméfené hodnoty se porovnaji s uvedenymi hodnotami na
str. 18, tabulka 2 a na str. 25, tabulka 6 uvedené normy.

9.2.2 Kontrola profilovych méficich krouzkli zmetkového tfrmenového zévitového kalibru.

Profil zavitu krouzku je zndzornén na str. 20, obrazek 8 v normé CSN ISO 1502. Méfeni tvaru pro-
filu z&vitu zavisi na piistrojovém vybaveni kalibra¢ni laboratofe. Pro méteni lze pouzit mikroskopu,
profilprojektoru nebo jen zavit porovnat s kalibrovanou specialni zavitovou Sablonou. Na profilu
zavitu se méfi rozte¢ P, rozmér bz — Sifka zapichu u velkého a malého priméru zavitového kalibru
se zkracenym profilem, tthel bokt zavitu. Naméfené hodnoty se porovnaji s uvedenymi hodnotami
na str. 21, tabulka 3 a na str. 25, tabulka 6 uvedené normy.

9.2.3 Kalibrace stfedniho pruméru porovnavaciho sefizovaciho trnu (dale trnu) pro dobry a zmetko-
vy zéavitovy timenovy kalibr.

Stéedni pramér trnu se zji§tuje pomoci méticich dratkit CSN 25 4610 mechanicky tiidratkovou me-
todou nebo opticky na mikroskopu. Pii pouziti téidratkové metody se podle stoupani zavitu piiradi
primér dratkl. Pro méfeni sttedniho priméru tfidratkovou metodou 1ze pouzit tfrmenovy mikrometr
digitalni s rovinnymi doteky nebo universalni délkomér. Pti pouZziti mikrometru se dratky zavési na
drzék méficich dratku, ktery se upne na mikrometr. Dvojice méficich dratki se vlozi do u sebe lezi-
cich mezer zavitu a samostatny dratek do mezery protilehlé, kterd je v ose dvojice dratkli. Zatize-
nim k vymezeni stalé méfici sily (pohyblivym dotekem) se dotla¢i dratky do mezer zavitu a na dis-
pleji mikrometru se odecte naméfena hodnota stiedniho priméru pres dratky, ktera se zapise do
zaznamu o méteni. Obdobny zplisob méfeni je pii pouZiti universalniho délkomeéru. Rovinné dote-
ky, upinaci hroty a drzak méficich dratkt pro tfidratkovou metodu je soucasti ptislusenstvi délko-
méru. DrZzék se upevni na pinolu délkoméru, na ktery se zavési dratky. Trn se upevni pomoci upina-
cich hrot kolmo k ose dotekti délkoméru. Dvojice méficich dratkt se vlozi do u sebe leZicich me-
zer zavitu a samostatny dratek do mezery protilehlé, ktera je v ose dvojice dratkd. Pohyblivym do-
tekem odmétovaciho systému délkoméru, ktery vyvozuje stalou méfici silu pomoci vyménnych
zévazicek, se dotla¢i dratky do mezer zavitu. Namétena hodnota stredniho priméru ptes dratky se
zapiSe do zaznamu o méfeni. Pokud je délkomér vybaven PC, je vysledek méfeni zpracovan méfi-
cim softwarem a zaznam o méfeni je vystupem tisku. Mefici software vyhodnoti z naméie-
né hodnoty stfedniho praméru pies dratky rovnou hodnotu stfedniho priméru. Méteni se opakuje
tiikrat. Pii optickém méfeni se trn upne pomoci upinacich hrotti do universalniho mikroskopu. Dle
stoupani zavitu se zvoli pfislusny revolverovy okular se zavitovymi Sablonami a provede se naklo-
peni sloupu mikroskopu. Zavitova Sablona v okularu se nastavi tak, aby se jeji profil zavitu kryl
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s profilem zavitu kalibrovaného trnu. Odecte se naméfena hodnota a méfeni se provede na protileh-
1€ stran¢ trnu, piic¢emz je nutné provést naklopeni sloupu na opacnou stranu. Opét se odecte name-
fena hodnota. Rozdil mezi témito hodnotami je hodnota stiedniho priméru zavitu.

9.2.4 Seftizeni dobrého zdvitového tfrmenového kalibru.

Dobrym zavitovym timenovym kalibrem se kontroluje horni mezni rozmér stiedniho priméru
V osové roving, ktery v sobé zahrnuje chyby roztece a tthlu boku zavitu obrobku. Déle se timto ka-
librem kontroluje, zda je pfima cast boku pfimétena, napt. ze zaobleni dna zavitového profilu neza-
sahuje pfilis do prislusného boku zavitu. Timto kalibrem v§ak neni kontrolovan velky primeér vnéj-
Stho zavitu. Pokud jde o virtualni stiedni primér, dobry zavitovy timenovy kalibr vécné porusuje
Tayloriv princip (napft. periodické chyby roztece a uchylky tvaru). Dobry zavitovy timenovy kalibr
musi byt sefizen pomoci prislusného porovnavaciho sefizovaciho trnu. Dobry zéavitovy tfmenovy
kalibr ma pii kontrole projit zavity obrobku vlastni tizi, nebo pfedepsanym zatizenim, které odpovi-
da zptsobu sefizeni kalibru. Zavit obrobku musi vyhovovat dobrému tfrmenovému zavitovému ka-
libru alespon ve tiech polohdch rovnomérné rozlozenych po obvodu zavitu. Pokud dobry zavitovy
timenovy kalibr neprojde zavitem obrobku, zavit obrobku neodpovida predepsanym pozadavkim.
Pokud je dobry zavitovy tfmenovy kalibr nasunut na obrobek, mé projit lehce v te€ném sméru
k obvodu, ve vzajemné opacnych smyslech, s co nejmensim vlivem tfeni. Ve spornych piipadech
ma piednost kontrola dobrym zavitovym krouzkem, ptfedev§im pevnym.

Profilové méfici krouzky dobrého zavitového timenového kalibru se sefizuji pomoci porovnavaciho
sefizovaciho trnu. Dobry zavitovy tfrmenovy kalibr musi projit lehce, vlastni tizi, nebo pfedepsanym
zatizenim pfes porovnavaci sefizovaci trn. Pokud neprojde nebo pokud vznika vile, musi byt sefi-
zena poloha profilovych méficich krouzki. Krouzky se sefizuji pomoci excentrického Sroubu. Sefi-
zeny dobry zévitovy tfmenovy kalibr nasunuty na porovnavaci sefizovaci trn ma projit lehce
V te¢ném sméru a vzajemné opac¢nych smyslech k jeho obvodu.

9.2.5 Seftizeni zmetkového zavitového timenového kalibru.

Zmetkovym zéavitovym tfmenovym kalibrem se méfi nejmensi mezni hodnota stfedniho priméru.
To je do zna¢né miry v souladu s Taylorovym principem. Zmetkovy zavitovy tfmenovy kalibr musi
byt sefizen pomoci pfislusného porovnavaciho setizovaciho trnu. Zmetkovy zavitovy tfmenovy
kalibr smi projit pfi kontrole pouze prva dvé stoupani zavitu obrobku. Kontrola musi byt provedena
za stejnych podminek, za jakych bylo provedeno sefizeni ptisluSnym porovnavacim sefizovacim
trnem a to nejméné ve tfech rovnomérné rozlozenych mistech zavitu.

Setizeni polohy profilovych méfticich krouzkd zmetkového zavitového tfimenového kalibru je pouzit
porovnavaci sefizovaci trn. Zmetkovy zavitovy kalibr musi po sefizeni projit lehce, vlastni tiZi, ne-
bo predepsanym zatizenim pies porovnavaci sefizovaci trn. Pokud neprojde, nebo pokud vznika
ville, musi byt sefizena poloha jeho profilovych méticich krouzkl. Krouzky se setizuji pomoci ex-
centrického Sroubu. Sefizeny zmetkovy zavitovy timenovy kalibr nasunuty na porovnavaci setizo-
vaci trn ma projit lehce v te€ném sméru a vzajemné v opaénych smyslech k jeho obvodu.

9.3 Stanoveni chyby u jednotlivych metrologickych parametra véetné vyjadreni nejistoty mé-
feni pri kalibraci

Vysledkem kalibrace je kontrola profilovych méficich krouzka dobrého a zmetkového timenového
zavitového kalibru a zjisténi hodnoty stfedniho priméru zavitu pies dratky porovnéavaciho sefizova-
ciho trnu pro dobry zavitovy tfmenovy kalibr a porovnavaciho setfizovaciho trnu pro zmetkovy za-
vitovy timenovy kalibr.
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Mezni rozméry stfedniho priméru dle CSN ISO 1502, tabulka 10, str. 27 az 29:

a) Porovnavaci sefizovaci trn pro dobry zavitovy tfimenovy kalibr
Tolerance: + Tcp/2
teoretickd velikost: dy—es —Zg—m

b) Porovnavaci sefizovaci trn pro zmetkovy zavitovy timenovy kalibr
Tolerance: + Tcp/2
teoretickd velikost: dy—es — Ty — Trl2 — Tcpl2

legenda

dy ...stfedni pramér zavitu obrobku

es ... zakladni uchylka vnéjsiho zavitu obrobku, pro polohu toleran¢niho pole h je nulova

Zg... vzdalenost stfedu toleran¢niho pole Tr dobrého zavitového krouzku od horniho mezni-
ho rozméru stfedniho priméru zavitu obrobku

m.... vzdalenost mezi stfedy tolerancnich poli Tg zavitového krouzku a T¢p dobrého porovna-
vaciho trnu

Tg...tolerance sttedniho priméru zaviti dobrych i zmetkovych zavitovych krouzka
Tep..tolerance stiedniho priiméru dobrych a zmetkovych zavitovych trnt, trn pro opotiebeni
a porovnavacich trna

Tdz...tolerance stiedniho priméru vnéjsiho zavitu obrobku

Tolerance a hodnoty m, Zg jsou uvedeny v CSN ISO 1502, tabulka 4, str. 24.

Vztah pro vypocet rozméru pies dratky, ktery se musi vypocitat pro vyhodnoceni stiedniho priimeé-
ru:
M =d, + dp/(sin a/2) — P/(2- tg a/2) + dp + o

5 = dpl2 - P?/n® - (cos /2 - cotg 0/2)/d?

legenda:

M....rozmér pies dratky

P ....stoupani zavitu

dp....pramér méticiho dratku

dy....stfedni pramér zavitu

a ....vrcholovy thel teoretického profilu zavitu
0 ....korekéni faktor

Vyjadieni nejistoty méfeni pii kalibraci se provadi se v souladu s dokumentem EA 4/02. Piiklad
vypoctu rozs§ifené nejistoty méfeni pii kalibraci trnu je uveden v ¢lanku 14 tohoto postupu.

10 Vyhodnoceni vysledku kalibrace

Namétena hodnota stfedniho priméru pies dratky trnu spjata s rozsifenou nejistotou méteni pii ka-
libraci pro k = 2 se porovna s vypoctenym rozmérem pies dratky + toleranci = M + Tcp/2. Tolerance
Tcp je uvedena v normé CSN 254108. Pokud soucet vyhovuje dovolené chybé, vyjadiime shodu
Vv kalibracnim listé. Neshodu v kalibra¢nim listé nevyjadiujeme, ale uvedeme skute¢né namétené
hodnoty.
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11 Kalibraéni list

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibra¢ni list by m¢l obsahovat zejména:

e vyraz ,kalibra¢ni list*, nebo jeho ekvivalent

e nazev a adresu metrologického stfediska, popft. kalibra¢ni laboratoie, ktera kalibra¢ni list
vydala,

e potadové cCislo kalibrac¢niho listu (jednoznacné),

e pocet stran, které kalibra¢ni list obsahuje, ¢islo kazdé¢ strany,

¢ vhodnou identifikaci zdkaznika

e identifikaci kalibrovaného zavitového tirmenového Kalibru (nazev, typ, vyrobce, vyrobni,
resp. evidencni Cislo,

e datum, kdy byla provedena kalibrace a datum vydani kalibra¢niho listu,

e jména a podpisy, popt. jméno a podpis opravnéné (povefené osoby), razitko metrologickeé-

ho stiediska, resp. kalibra¢ni laboratofe,

okolnosti, za nichz byla kalibrace provedena (zejména hodnoty ovlivitujicich velicin),

uréeni uplatnéného kalibra¢niho postupu (v tomto piipadé KP 1.1.6/04/20),

obecné vyjadfeni o navaznosti vysledkli méfent,

vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méfeni, nebo prohlaseni o shod¢ s urcitou me-

trologickou specifikaci.

V piipadé, Ze obsah, forma a tGprava kalibra¢niho listu je dana internim pfedpisem organizace,

postupuje se podle tohoto interniho ptedpisu.

Pokud vystavuje kalibra¢ni list akreditovana kalibracni laboratot, mélo by byt jesté uvedeno:

e nazev/logo akreditaéniho organu (v tomto piipadé CIA),

e (islo osvédceni o akreditaci,

¢ Udaje o opravnéni, na jehoz zaklad¢ je kalibracni list vydan,

e prohlaSeni, Ze kalibracni list nesmi byt bez pisemného schvaleni kalibrac¢ni laboratote vy-
dan jinak, neZz cely.

Kalibra¢ni list akreditované kalibra¢ni laboratofe nesmi obsahovat Zadna doporuceni tykajici
se intervalu mezi kalibracemi.

11.2 Zaznam o kalibraci, kalibra¢ni list

Original kalibra¢niho listu se preda objednavateli, popf. zadavateli kalibrace. Kopii kalibrac-
niho listu spolu se zaznamem o kalibraci si ponecha metrologické stiedisko a archivuje je po
dobu minimalné€ 5 rokl. Doporucuje se archivovat kalibracni listy spolu se zdznamy o ka-
libraci chronologicky. V piipad¢, ze kalibrovany zavitovy timenovy kalibr je uznan jako vy-
hovujici, umisti se na ném kalibra¢ni znacka.

Zavitovy timenovy Kalibr, ktery vyhovi prvotni kalibraci (PK) se navic oznaci identifikaénim
Cislem.

V piipadé neshody se zavitovy timenovy Kalibr vyrazné barevné oznaci a pracovnik provade-
jici kalibraci poda navrh na vyfazeni, popf. opravu zavitového tfmenového Kalibru popt. pfeda
zavitovy tfrmenovy kalibr k reklamaénimu fizeni (v ptipadé PK).
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11.3 Jiné kalibra¢ni dokumenty

Vysledky kalibrace se mohou v souladu s pfipadnymi podnikovymi metrologickymi doku-
menty misto do kalibracniho listu zanaset do kalibra¢ni karty zavitového tfmenového kalibru
nebo ulozit do elektronické paméti.

11.4 Umisténi kalibra¢ni zna¢ky

Po provedené kalibraci se zavitovy timenovy Kalibr opatii kalibra¢ni znackou nebo Stitkem,
na némz ma byt uvedeno datum kalibrace, jméno pracovnika, ktery kalibraci provad¢l, popf.
kod nebo jina identifikace kalibra¢ni laboratofe. Pokud to dovoluji interni metrologické pied-
pisy organizace, muze byt na kalibra¢ni znaéce nebo na $titku uvedeno datum platnosti kalib-
race.

V ptipadg, Ze je vysledek kalibrace nevyhovujici, opatii se zavitovy tfrmenovy kalibr znackou
NEVYHOVUIJE, popft. se neshoda vyjadii jinym vhodnym zptsobem.

12 Péce o kalibraé¢ni postup

Original kalibracniho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piredana
ptisluSnym pracovnikiim podle rozdélovniku uvedeném v ¢l. 13.

Kalibra¢ni postup podléha fizeni podle piisluiné normy CSN EN ISO tady 9000.

Zmeény, popt. revize kalibra¢niho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje vedouci
zpracovatele.

Kalibracni list vystavi kalibra¢ni laboratof se vSemi nalezitostmi na zavitovy tfrmenovy kalibr.
Do vysledkli méteni v kalibra¢nim listé se uvedou naméfené hodnoty vcetné rozsifené nejisto-
ty méfeni pii kalibraci porovnavacich setfizovacich trnl pro dobry a zmetkovy zavitovy time-
novy kalibr a vysledek kontroly profilovych méficich krouzkl. Trny musi byt v kalibracnim
listé jednoznaéné identifikovany.

Stav porovnavacich sefizovacich trni po kazdé kalibraci uvadi drzitel do takzvané metrolo-
gické evidence a to zaznamem do kalibra¢nich karet nebo zdznamem do PC za t¢elem sledo-
vani historie métidla. Nutné zalohovat data.

13 Rozdélovnik, Gprava a schvaleni, revize

11.1 Rozdélovnik

vytisk ¢islo obdrzi ptevzal (jméno) podpis datum

11.2 l'Iprava a schvaleni

Jméno podpis datum

Upravil

Schvalil
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11.3 Revize

stranka popis zmény proved| schvalil datum

14. Stanoveni nejistoty méreni pii kalibraci porovnavaciho trnu (piiklad)

Kalibrujeme porovnavaci sefizovaci trn pro dobry zavitovy timenovy kalibr pro kontrolu zavitu
obrobku M 8. Vlastni méfeni provadime v klimatizované laboratofi pfi teploté prostiedi 20 °C + 1
°C. Pro kalibraci pouzijeme jako méfici zafizeni universalni délkomér a sadu méficich dratkd. Tep-
lotni vlivy v tomto piipadé zanedbame, protoze piedpokladame, ze osoba pracujici v laboratofi fad-
n¢ trn vytemperovala a béhem vlastni kalibrace peclivé sleduje pritbéh zmény teploty trnu.

Zdroje standardnich nejistot:

e  Kalibrace universalniho délkomeéru - z kalibra¢niho listu,
e  mezni chyba universalniho délkoméru - udava vyrobce,
e  kalibrace méficich dratka - z kalibraéniho listu,

e mezni chyba méficich dratki - udava vyrobce,

e  deformace méficich dratku.

Vychozi vztah pro stanoveni rozméru ptes dratky:

M(y) = M;+ Uy
M; — méfend hodnota rozméru pies dratky
Uy=2 - rozsifena nejistota méteni pii kalibraci

Tabulka ¢. 1 — Stanoveni ptispévki k nejistoté

Zdroje nejistot Meze Typ Standardni Koeficient |Prispévek
Veli¢ina nejistot + |rozdéleni |nejistota citlivosti k nejistoté
Z n-poctu opakovanych
mereni M; |- [ Ua pm | ===mmmmmmmmes ua =047 pum
Kalibrace univ. délkoméru 0,1+0,5- 0,05+ 0,25.1 0,05 + 0,251
- Z kalibracniho listu Ie [ um] k=2 [um] 1 [um]
Mezni chyba universalniho | rovnomérné
koméru Alp| 04um |[-1A3 0,23 um 1 0,23 [um]
Kalibrace mé&ficich dratku 0,6 +2,6:1 0,3+1,31 0,3+1,31
- Z kalibra¢niho listu lg [um] k=2 [um] 1 [um]
Mezni chyba méticich rovnomerné
dratkd Adp| 05um |[1A3 0,29 um 1 0,29 [um]
Deformace méticich dratkt rovnomeérné
Ady| 025um |[113 0,14 um 1 0,14 [um]
069+1,3:1
M(y)| Kombinovana standardni nejistota u(y) um; m
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Poznamka: U nejistoty z primér dratkd u tfidratkové metody se bere citlivostni koeficient vétsi,
nez 1 (zpravidla 3)

Tabulka ¢. 2 — Stanoveni nejistoty typu A a rozsifené nejistoty pii kalibraci Uy=,

Namétena hodnota | Stfedni hodnota| Smérodatna odchylka | Nejistota typu A
mm mm mm Ua=s/\n

mm
8,281
8,280 8,280 0,000816 0,0004716
8,279

Poznamka: za | se dosazuje méteny rozmér pres dratky M.
Tabulka €. 2 — Stanoveni nejistoty typu A a rozsifené nejistoty pii kalibraci Uy=

Rozsitena nejistota
U=k-u(y), k=2, (normalni rozdéleni 95 %)
U=2-0,69+13-)=14+3"1 [um, | v m]

15 Validace

Metody pouzité v tomto kalibraénim postupu byly validovany. Doklad o validaci je ulozen v
Ceské metrologické spolecnosti.

Upozornéni

Tento kalibracni postup byl revidovan a posouzen v ramci ukolu rozvoje metrologie, feSené¢ho
pro Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi pod ¢islem VII/2/20.
Siteni a vyuzivani tohoto kalibraéniho postupu nebo jeho &asti jakymkoli komerénim zptiso-
bem je nepiipustné.

Tento kalibracni postup je tieba povaZovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
prizptisobila svym pozadavkim a doplnila s ohledem na své metrologické vybaveni a kon-
krétni podminky kalibrace.



