Ceska metrologicka spole¢nost

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel/fax: 221 082 254
e-mail: cms-zk@csvts.cz
WWW.CSV1s.cz/cms

Kalibrac¢ni postup

KP 1.1.4/05/13

PRIMERNE DESKY

Praha
Rijen 2013



KP 1.1.4/05/13 Primérné desky Strana: 2/13
revize: 2

Revize tohoto vzorového kalibraéniho postupu byla zpracovana a financovana UNMZ
v ramci Planu standardizace — Program rozvoje metrologie

Cislo uikolu: V11/2/13

Zadavatel: Ceska republika — Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zku§ebnictvi, organiza¢ni slozka statu

Resitel: Ceska metrologické spoleénost
Zpracoval: Ing. Richard Silovsky
© UNMZ, CMS

Neprodejné: Metodika je volné k dispozici na strankach UNMZ a CMS. Nesmi viak byt
dale komeréné Sifena.



KP 1.1.4/05/13

Primérné desky
revize: 2

1 Predmét kalibrace

Strana: 3/13

Tento kalibraéni postup je urcen pro kalibraci ocelovych, litinovych a granitovych
piimérnych desek (dale desek), dle aplikace platnych norem a ostatnich metrologickych
ptedpisii na technické a provozni podminky kalibra¢ni laboratofe.
Kalibrace popsana v tomto kalibracnim postupu se tyka jak prvotni kalibrace, popt. vstupni
kontroly desek v dané organizaci (dale jen PK), tak i v pravidelné se opakujicich ¢asovych
intervalech (periodach), takzvanou rekalibraci (dale jen RK).

2 Souvisejici normy a metrologické piredpisy

CSN 25 5500
CSN 25 5502

CSN 25 5511
CSN EN ISO 12781-1

CSN EN ISO 12781-2
DIN 876 Teil 1

DIN 876 Teil 2
CSN EN ISO 3650

TNI 01 0115

EA 4/02
EA 4/07

CSN EN ISO/IEC 17025

CSN EN ISO 10012

Kontrolni a rysovaci nafadi. Pfimérné desky, hranoly,
rysovaci podlozky a podpéry - Piehled

Kontrolni a rysovaci naradi. Piesnost ptimérnych ploch
desek a hranoll

Kontrolni a rysovaci naradi. Pfimérné desky Zebrované
Geometrické specifikace produktu (GPS) - Rovinnost -
Cast 1: Slovnik a parametry rovinnosti

Geometrické specifikace produktu (GPS) - Rovinnost -
Cast 2: Operatory specifikace

Priifplatten aus Naturhartgestein — Anforderungen -
Priifung

Priifplatten aus GuBeisen - Anforderungen - Priifung
Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Etalony
délek - Koncové mérky

Mezindrodni metrologicky slovnik - Zakladni a
vSeobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
Vyjadfovani nejistot méteni pii kalibracich

Névaznost méfictho a zkuSebniho zafizeni na statni
etalony

Posuzovani shody - VSeobecné pozadavky na zplisobilost
zkuSebnich a kalibra¢nich laboratoti

Systémy managementu métfeni - Pozadavky na procesy
meéfeni a méfici vybaveni

3 Kbvalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

Kvalifikace pracovnikti provadéjicich kalibrace desek je dana ptisluSnym predpisem
organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibra¢nim postupem a souvisejicimi piedpisy.
Doporucuje se potvrzeni odborné zptlsobilosti téchto pracovnikt prokazat vhodnym

zpisobem, naptiklad osvéd¢enim o odborné zpiisobilosti, osobnim certifikdtem apod.
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4 Nazvoslovi, definice

Primérné desky se pouzivaji jako méfici element pti proméfovani geometrickych veli¢in na
ruznych vyrobnich dilech nebo pii kalibraci n€kterych pracovnich méfidlech a dale pro
temperaci za ucelem dosazeni referencni teploty.

Technicka rovina - skute¢na rovina vyrobku. Tato rovina, z vyrobnich divodi, ma proti
rovin¢ geometrické (idealni) urcité uchylky. Velikost téchto uchylek je omezena meznimi
uchylkami.

Kontrolni rovina - pomocna rovina, od niz se vychazi pfi méteni, pfi zjiStovani uchylek
technické roviny od roviny geometrické.

Uchylka rovinnosti - soucet maximalni kladné a maximalni zdporné nameétené¢ hodnoty
Vv absolutni hodnot¢.

Ostatni pojmy, terminy, definice a ndzvoslovi jsou obsahem piislusSnych norem, které jsou
uvedeny v kapitole ¢. 2.

5 Prostredky poti‘ebné pro kalibraci

e Sada koncovych meérek, pracovni etalon minimalné 4. sekundarniho fadu a 1. tfidy
piesnosti,

kontrolni pravitko,

elektronicka libela s nastavitelnym meéticim mustkem a ptisluSenstvim,

laserovy méfici systém,

soufadnicovy méfici stroj (dale SMS),

strojirenska vodovaha,

lihovy popisovac; mekka grafitova tuzka pro zakresleni sit€ kontrolovanych bodi
technické roviny desky,

vlhkomér, dotykovy téliskovy teplomér,

ocelové métitko ur¢ené pro zakresleni sité,

lapovaci prostiedky — lapovaci papir, brusny kdimen o vhodné zrnitosti,

Cistici prostredky (Cisty 1€ékatsky benzin, miska, Inéna utérka, jelenice),

3x podpérka univerzalni s hrotem pro ustaveni desky pro rozméry do 630 mm,

univerzalni montazni kli¢.

Poznamka: VSechna pouzitd méfidla a pomocnd méfici zatizeni musi byt navazany na
vhodny etalon s platnou kalibraci.

6 Obecné podminky kalibrace

Desky o délce plochy do 630 mm je mozné kalibrovat v laboratofi, protoZe s témito
deskami lze jest¢ manipulovat. Kalibrace desek o délce plochy nad 630 mm se provadi
pfimo u uZivatele desky.

Kalibrace se provadi za téchto referen¢nich podminek:
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e teplota prostiedi: (20 £2) °C,
e zmeéna teploty vzduchu: max. 1 °C/h,
e relativni vlhkost vzduchu: max. 70 %RH, nekorozni prostiedi.

Pted vlastni kalibraci maji byt kalibrované méfidlo a piistroj pouzity ke kalibraci umistény
v mistnosti, kde se kalibrace provadi. Kalibrace nesmi byt zahajena dfive, nez métidla
dosédhnou uvedenou teplotu. Teplota prostiedi se zaznamend pied zahdjenim kalibrace a
kontroluje v prabéhu kalibrace i po jejim skonceni. Vlhkost vzduchu se méii pied
zahdjenim kalibrace a je ur¢ena pozadavkem na nekorozivni prostiedi.

Podminky pfi kalibraci u uzivatele:

Je nutné, aby uzivatel vytvofil pro kalibraci takové podminky, aby zarucovaly jeji
proveditelnost a spravnost vysledkli. Mezi zékladni podminky se fadi stabilita prostredi —
teploty, Cistota, bezprasné prostiedi, pfistupnost k desce ze vSech stran a prostiedi bez
chvéni a vibraci.

\‘

Rozsah kalibrace

Vngjsi prohlidka desky (viz ¢l. 8.1),

predbézna kontrola a piipadna tprava (viz €l. 8.2),
piiprava desky ke kalibraci (viz ¢l. 8.3),

kontrola ustaveni desky (viz ¢l. 8.4),

kalibrace metrologickych parametrt (viz ¢l. 9),
zaver kalibrace.

8 Kontrola dodavky a piiprava ke kalibraci

8.1 Kontrola dodavky

e Kontrola dodavky pti vstupni kontrole,

e kontrola inventarniho €isla a ptislusného oznaceni,

e kontrola celkového stavu desky, zejména kontrola stavu pfimérné plochy (koroze,
ryhy, vrypy, trhlinky apod.),

e vizualni kontrola stavu povrchu funkénich ploch desky,

8.2 Cisténi a predbéZna kontrola

Pii predbézné kontrole piimérné desky se provede:

e celkové ocisténi desky pomoci lapovaciho kamene, kartace a technického benzinu,

e sejmuti znacek, kterymi bylo métidlo opatfeno pii predchozi kalibraci (pouze RK),

e 7jisténi, zda deska nema viditelné zavady zhorSujici vzhled a uzitnou hodnotu (dtlky,
stopy koroze, poskrabana nebo narazena mista, necitelné oznaceni).

Nerovnosti desek ze Sedé litiny poSkozené hrubymi vrypy od méfenych soucasti zahladime
brusnym kamenem a zacistime lapovacim papirem. Mista zasazena rzi zacistime pomoci
lapovaciho papiru. Granitové desky se zpravidla ocisti Inénou utérkou.
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8.3 Priprava desky ke kalibraci

Pfimérna plocha desky se ocisti 1ékafskym benzinem. Za ptfedpokladu pouziti jako
kalibracniho zafizeni SMS, laserového méticiho systému nebo elektronické libely se na
takto pfipravenou piimérnou plochu zakresli pomoci métitka a lihového fixu nebo mékkou
grafitovou tuzkou sit’ praseciki, kterou tvoii fadky a sloupce (pficnych a podélnych fez).
Radky jsou rovnob&zné s delsi stranou desky a sloupce jsou rovnobézné s kratsi stranou
desky. V libovolném rohu desky se zvoli soufadny systém — nulovy bod. Nulovy bod je
prusecikem prvniho (okrajového) fadku a prvniho (okrajového) sloupce.

Kontrola ustaveni desky

Desky se podkladaji v mistech, které jsou blizké takzvanym Besselovym bodim, tj.
0,2203 % od hrany pfislusného rozméru, coz vychazi z praxe. Jsou vypocteny jako
vzdalenosti ulozeni nosniku (soucasti), zatizeného spojitym zatizenim (vlastni tihou) pro
podminku minimalniho prithybu. PodloZeni ve tfech bodech zarucuje nejmensi chybu
pruhybu desky. U desek od 800 mm se provadi dodate¢né podloZeni v bodech 4, 5, a to
z diivodu stability desky.

(176)
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®
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Obrazek umisténi podpérnych bodili u granitové desky.

9 Postup kalibrace

9.1 Stanoveni mérici sité

U krokovych metod méfeni tchylek rovinnosti se voli pocet a polohy méfenych bodla
podle funkce ploch (je-li stanovena ptedpisem tolerance rovinnosti), délky L a Sitky B
métené plochy, v nékterych ptipadech podle pouzZité métici metody. Hustota soufadné sité
a tedy i roztece jednotlivych boda se voli v zavislosti na pozadované piesnosti desky a
ucelu pouziti. Doporucené roztece meéfici sit€¢ a volby okrajovych pasem jsou uvedeny
V nasledujici tabulce.
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LN = | Delka desky L JeIIrITI]lri sit Stfc;;]hr:]i it Hn;:ri it
| [T [ 11 do 400 mm 25 50 100
! - - do 630 mm 50 100 150
1. — — do 1500 mm 100 150 200
. T T T T T 1 do 2000 mm 150 200 250
T T 11 1] do 3000 mm 200 250 300
1l [T T 1111 do 4000 mm 250 300 350
S do 5000 mm 300 350 400

Nejbeznéjsi je ¢tvercova nebo obdélnikova pravouhla miizka, 1ze pouzit i jiné, naptiklad
polarni mfizka, trojihelnikova mfizka, mftizka Union Jack, rovnobézné profily nebo
bodové méteni. Podrobné nakresy a plany Ize nalézt v CSN EN ISO 12781-2.

9.2 Kalibrace desky s pouzitim kontrolniho pravitka a koncovych mérek

Kontrolni pravitko se polozi kratsi stranou svého obdélnikového prifezu ve vzdalenosti
0,223 x L (L je délka pravitka) od obou konci kontrolniho pravitka na stied dvou
koncovych mérek stejné jmenovité délky, které se ukladaji na kontrolovanou plochu desky.
Uchylka rovinnosti kontrolované plochy se zjistuje proméfenim mezery vzniklé mezi
kontrolovanou plochou a kontrolnim pravitkem v pfedem urcenych méficich mistech
koncovymi mérkami a to v celé jeji délce. Vzdalenost méeticich mist (20 mm, 50 mm, 100
mm) v mezete se voli v zavislosti na délce plochy desky. Vzdalenost by neméla byt vétsi
nez 100 mm. Pro méfeni se pouzivaji koncové mérky s prifezem (9 x 30) mm, coz jsou
mérky do jmenovit¢ délky 10,5 mm. Kontrolovand plocha se proméfuje v rliznych
polohach kontrolniho pravitka, které tvoii rovnobé&zky s delsi a kratsi stranou desky a dale
pak v obou jejich uhloptickach. Vzdalenost okrajového pasma meéteni se voli S0 mm od
krats$i a delSi strany desky. Hustota rovnobé&zek (vzdalenosti poloh kontrolniho pravitka
Vv osach X a'Y) se voli v zavislosti na délce kontrolni plochy desky.

Béhem kalibrace desek s vétsi délkou kontrolni plochy nez je 300 mm se musi
Vv pravidelnych intervalech zapisovat do zdznamu o méfeni pribéh teploty, protoze se tyto
desky kalibruji mimo stalé laboratorni prostory.

9.3 Kalibrace desky s pouZitim elektronické libely nebo laserového méficiho systému
Uchylka rovinnosti kontrolované plochy desky s pouZiti elektronické libely (déle libely)
nebo laserového méficiho systému se zjistuje takzvanou sitovou metodou. Zplsob
vytvoreni sité je popsan v ¢lanku 9.1.

Pfed vlastnim méfenim se deska musi libelou nejdiive peclivé vyrovnat do vodorovné
polohy ve tfech bodech kontrolované plochy. Dva vyrovnavaci body se voli v libovolnych
rozich desky a tfeti co nejbliZe protilehlé stran€ v jeji ose. Body se vyrovnaji v ose X a ose
Y. Na méficim mistku libely jsou vyznacCeny ve vzdéalenosti 100 mm (nebo 50 mm) dvé
rysky, které¢ jsou soumérné s osou libely. Pozn.: Mustky jsou vyménné v zévislosti na
volb¢ pouziti mustku s potfebnou vzdalenosti rysek.

Prvni méfeni se provede v nulovém bod¢ zvoleného souradného sytému a to tak, Ze jedna
ryska na mustku libely je totoZzna s nulovym bodem a druha s prusefikem v piislusSném
sloupci. Libela se takto posouva na jednotlivé priuseciky celé sité¢ postupné ve sloupcich a
poté v fadcich. Sklony jednotlivych priisecikii se zapisuji do zdznamu o meéfeni vcetné
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prabéhu teploty, kterou odecitame v pravidelnych intervalech. Pii zapisovani sklonii se
bere ohled na znaménko a to po sméru hodinovych ruci¢ek se uvazuje plus a v protisméru
minus. Z naméfenych sklonil jednotlivych prusecikii se spocitaji jejich pfislusné uchylky v
um. Sklon je dan v mm/m, z ¢ehoz se goniometrickou funkci urci tthel sklonu as 1., daného
pruseciku.

Postup vypoctu:

a) tg asi1.n = hodnota sklonu v mm/1000 mm

b) tg as1-n = uchylka daného priusec¢iku v mm/100 mm

c) uchylka se vyjadii v um

Je vhodné tento vypocet provadét pocitacove napt. programem “Microsoft Excel.”

Pti pouziti laserového méficiho systému je postup stejny s tim rozdilem, ze se misto libely
pouzije opticky hranol.

9.4 Kalibrace desky s pouzitim souradnicového mériciho stroje (SMS)

Na SMS se doporucuje kalibrovat desku do 630 mm délky jeji plochy. S vétsimi deskami
se Vv laboratornich podminkach manipuluje obtizn¢.

Deska piislusného rozméru se umisti na pracovni stal SMS a vyrovna se do zvoleného
soufadnicového systému. Poté se nasnimaji (skenuji) body (praseciky) v siti. V tomto
ptipadé muze byt hustota sité (poCet pruseciki) veétsi, protoze SMS pracuje
Vv automatickém rezimu na zékladé vytvofeného programu méfeni. V prubéhu meéteni neni
nutné zapisovat prubéh teploty z divodu monitorovani teploty ptimo SMS prostfednictvim
teplotnich ¢idel.

9.5 Stanoveni uchylek jednotlivych metrologickych parametri

Pti kalibraci desky se stanovuje maximalni tichylka rovinnosti jeji pfimérné plochy.
Metoda s pouzitim - kontrolni pravitko a koncové merky:

Velikost uchylky rovinnosti je rovna maximalnimu rozdilu rozméri slozenych
z koncovych mérek a to z celkového poctu proméfovanych mezer.

Metoda s pouzitim - libela (SMS nebo laserovy mérici systém):

Velikost tchylky je rovna rozdilu maximalni kladné a maximalni zaporné uchylky od
geometrické roviny. Piiklad: u=5 pm - (-7 pm) = 12 um

Vysledny tvar zmétfené plochy vysek modelové vzorové desky 1000 x 800 uvadény na
protokolu o kalibraci. Uchylky rovinnosti v um.
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10 Vyhodnoceni kalibrace

Zjisténéd uchylka rovinnosti spjatd s roz§ifenou nejistotou mefeni pii kalibraci Uy, se
porovna s mezni tichylkou rovinnosti, ktera je uvedena v tabulce &. 1 normy CSN 25 5502.
Na zékladé tohoto porovnani se rozhodne o shodé¢, které se vyjadii v kalibra¢nim listé.
Pro vyjadreni shody plati podminka:
X+ Upyp <T
x stfedni naméfena hodnota,
Uj—, rozsifena nejistota méfeni pro k = 2, s pokrytim 95 % vsech méfeni,
T  tolerance (mezni tchylka) dle normy nebo stanovena uzivatelem méfidla.

V opacném piipad¢ se neshoda v kalibra¢nim listé nevyjadiuje, pouze se uvedou namétrené
hodnoty. Ptiklad stanoveni rozsifené nejistoty méfeni pii kalibraci dle dokumentu EA 4/02
je uveden v ¢lanku 14 tohoto kalibra¢niho postupu. Pfedmétem kalibrace byla granitova
deska o délce plochy 1000 mm kalibrovana elektronickou libelou s méficim mustkem

100 mm mimo stalé laboratorni prostory. Teplota pfi kalibraci se pohybovala v hodnotach
(20 £2) °C.

10.1 Tabulka dovolenych hodnot rovinnosti pfimérnych desek

Piesnost obrobenych piimérnych ploch je uréena meznimi tichylkami. Uchylky rovinnosti
u ptimérnych ploch jsou ureny Ctyfmi stupni ptfesnosti, oznacenych od nejpfesnéjSiho
k nejhrubsimu 0; I; II; III. Mezni uchylky rovinnosti jsou stanoveny podle nasledujicich
vzorci pro tfidy piesnosti dle CSN 25 5502.

0 2.(0,0025 + )

400 000

| 2.(0,005 +

200 000)

I 2.(0,010 +

100 000)

I 2.(0,020 + L
(0, 50000)

kde L je délka métené plochy v milimetrech. Vysledna mezni tichylka rovinnosti v um.

Pro desky vyrobené dle normy DIN 876 Teil 1 (granitova) a DIN 876 Teil 2 (litinova) plati
nasledujici vypocet meznich uchylek rovinnosti. U granitovych ptimérnych ploch plati
Ctyfi stupné presnosti, ozna¢enych od nejpresnéjsiho k nejhrubsimu 00; 0; I; I1. Pro litinové
desky se rozsifuje o tiidu presnosti III.
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L

00 2. (14 ==
0 4.(1+L
1000

L
10.(1+ m
I 20, (14 ——
1000
I 40.(1+ ——
1000

Kde L je délka métené plochy v milimetrech. Vysledna tolerance v um.

10.2 Zavér kalibrace

Pracovnici laboratofe opravnéni provadét kalibraci desek po provedeni kalibrace vystavi
k pfislusné desce kalibra¢ni list se vSemi odpovidajicimi nalezitostmi a oznaci desku
kalibra¢ni znackou ptidélenou laboratofi.

Ma-li zakaznik zpracovan systém znaCeni pracovnich meéfidel, ktery musi byt nedilnou
souc¢asti metrologického tadu (jako organiza¢ni smérnici napi. ve vztahu k certifikaci) a
vznese-li pozadavek, pak laboratoi provede oznaCeni desky dle jeho systému znaéeni
pracovnich méfidel. Laboratof pfeddva zdkaznikovi originél kalibracniho listu.

10.3 Postup v pripadé neshody

V piipadé, ze kalibrovana deska nevyhovi vcetné rozsifené nejistoty méfeni pozadavkim
normy, predpisu nebo pozadavku zdkaznika, oznaci kalibracni laboratof mefidlo jako
nevyhovujici a pfeda zadavateli kalibrace oddélen¢ od vyhovujicich métidel.

11 Kalibrac¢ni list

11.1 Nalezitosti kalibraé¢niho listu

Kalibrac¢ni list by mél obsahovat minimaln¢€ nasledujici udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

b) potadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

C) jméno a adresu zadavatele, resp. zakaznika,

d) nazev a identifikacni ¢islo kalibrovaného métidla, popiipadé jméno vyrobce,

e) datum pfiijeti desky ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f) urceni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibraéniho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.1.4/05/13),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviiujicich veli¢in apod.),

h) méridla pouzita pfi kalibraci,

i) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkii méteni (etalony pouzité pii kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shodé s urcitou
metrologickou specifikaci,

k) jméno pracovnika, ktery méfidlo (desku) kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratote.
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Poznamka: pokud se deska kalibruje mimo stale laboratorni prostory (napiiklad s ohledem
na jeji velké rozméry), uvede se v kalibra¢nim list€ misto, kde byla kalibrovana.

Akreditovana kalibra¢ni laboratof navic uvede pridélenou kalibra¢ni znacku a odkaz na
akreditaci. Soucasti kalibra¢niho listu je téz prohlaseni, ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného piredmétu a kalibracni list nesmi byt bez pifedbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratoie publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibracni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednodusen, pfipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace
mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popf.
Vv elektronické paméti. I v tomto pfipadé vSak musi kalibracni laboratoi zpracovat zaznam
o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovat je;j.

11.2 Protokolovani

Origindl kalibracniho listu se pfedd zadavateli kalibrace. Kopii kalibracniho listu si
ponecha kalibraéni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let nebo po dobu
stanovenou zadavatelem zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a Xkalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
s ptipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znacky

Po provedeni kalibrace miize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrované métidlo kalibracni
znackou, popt. kalibraénim Stitkem. Kalibra¢ni lhitu uvadi laboratof jen na kalibra¢nich
listech nebo Stitcich pro vlastni organizaci, kdy je s ni seznamena internim ptredpisem. Pro
externi zékazniky miiZe laboratof kalibracni lhltu jen doporucit na zdkladé znalosti
zpusobu pouziti méefidla, nebo pokud je lhita kalibrace uvedena zadkaznikem v napiiklad
V kupni smlouve.

12 Péce o kalibracni postup

Origindl kalibra¢niho postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piedana
ptislusnym pracovniktim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize kalibracniho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibra¢ni laboratotfe nebo metrolog organizace).
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13 Rozdélovnik, Gprava a schvaleni, revize
13.1 Rozdélovnik
Kalibra¢ni postup Prevzal
Vytisk ¢islo Obdrzi atvar Jméno Podpis Datum
13.2 Uprava a schvaleni
Kalibra¢ni postup [ Jméno Podpis Datum
Upravil
Upravu schvalil
13.3 Revize
Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty méreni (priklad vypoctu)

e Pouzité kalibrac¢ni zafizeni:

e Monitorovaci zafizenti:

e Predmeét Kkalibrace:

e Teplota pfi kalibraci:
Podil nejistoty zplisobeny vlivem kolisani teploty béhem kalibrace se v tomto piipadé
neuvazuje z divodu dobré teplotni stabilizace. Deska nesmi byt jednostranné teplotné

elektronicka libela se zulovym méficim mistkem

100 mm,

dotykovy téliskovy teplomér déleni 0,2 °C,
granitova deska 1000 x 800 mm,
20°C+£1 °C.

zatézovana.

Vstupni hodnoty uchylek rovinnosti hodnocenych model v um
26,85 20,08 18,65 21,89 20,33 16,53
24,80 20,05 19,03 21,74 20,63 16,28
24,23 23,57 16,69 20,67 22,61 17,59
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1 Z(_ X2 Sy 2,99 3
Us = Sz = S X — . = —_—= = m
ATET - LY T TR T
n
1 :
F= EZXi — 20,68 um = 21 um
i=1
Veli¢ina Meze Typ Standardni | Koefic. Piispévek
nejistot rozdéleni | nejistota citlivosti K nejistoté
Nejistota z opakovanych méfeni
u,=2,5 um, smérodatna normalni
odchylka z 18 rovinnosti Ua 3 pm k=1 3 pm ! 3 pm
hodnocenych modelt
Mezni chyba libely métici krok
0,1 m; 9 krokti (méfeni na +5 um/m | normalni
podélném fezu), Z toho Uib | krok 1 w/m | k=2 | O2Hmm f 45 2,3 pm
moznych
Chyba z navazani max. rozdili
Jnei(gnothvych vyskovych soufad- Moy 4,2 um nokn:a:;m 1.4 um 1 1.4 um
min 20% métené rovinnosti
Ostatni vlivy chvéni, vychyleni 3 rovnomer. 17 1 17
bodu, vychyleni sméru Uov Hm V3 s o/ Hm
Kombinovna standardni nejistota u prok =1 4,61 pm
, . . . Rozsifena nejistota kalibrace
;;?igf;géfigﬁé@g;nom U U pro k =2, pokryje 95% pravdépodobnost 9,22 pm
elektronickou libelou je 21 um * | Uvadeéni nejistoty k vysledku kalibrace, je moZzné
H pouze na stejny pocet desetinnych mist k méfené +10 pm
hodnoté€, max. 2 platné Cislice

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 ¢l. 5.4.
Valida¢ni zpréava je ulozena v archivu sekretaridatu CMS.

Zmény proti piedchozimu vydani

Tento kalibracni postup byl upraven s pfihlédnutim k novym metrologickym piedpisim a
normdm a podle pfipominek uZivateld. Déale byl doplnén o piiklad stanoveni nejistoty
mefeni pii kalibraci a validaci pouzité metody.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. DoporuCuje se, aby jej organizace
prizptisobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V piipadé, Ze stiediskem provadéjicim kalibraci je akreditovana kalibracni
laboratof, mél by byt kalibraéni postup navic upraven podle ptislusnych pfedpisi (zejména
MPA a EA).



