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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci mechanickych ¢iselnikovych tchylkoméra
s hodnotou dilku stupnice 0,01 mm a 0,001 mm.

Kalibrace popsana v tomto kalibraénim postupu se tyka jak interné provadénych kalibraci a
rekalibraci, napt. v ramci technické kontroly, tak i externé zadavanych kalibraci
provadénych v kalibracnich stiediscich.

2 Souvisejici normy a metrologické predpisy

CSN EN ISO 463:2006 Geometrické specifikace vyrobkt (GPS) - Délkova [L1]
meftidla — Konstrukéni a metrologické
charakteristiky mechanickych ¢iselnikovych
uchylkomeérii

CSN 25 1802 Ciselnikové odchylkomery s hodnotou dielika 0,01 [L2]
mm. Metody kontroly

CSN EN ISO 14253-1:2018  Geometrické specifikace produktu (GPS) — Zkouska [L3]

anglicky obrobktl a méfidel méfenim — Cést 1: Pravidla
rozhodovéni pro prokézéani shody nebo neshody se
specifikacemi

CSN EN ISO 14253-2:2012  Geometrické specifikace produktu (GPS) — [L4]
Kontrola obrobkii a méficiho vybaveni métenim —
Cast 2: Navod pro odhad nejistoty méfeni v GPS,
pii kalibraci méticiho vybaveni a pfi ovétovani

vyrobku

CSN EN ISO 3650:2000 Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) — [L5]
Etalony délek — Koncové mérky

CSN EN ISO 9001:2018 Systémy managementu kvality - Pozadavky [L6]

CSN EN ISO 10012:2003 Systémy managementu méfeni - Pozadavky na [L7]
procesy méfeni a méfici vybaveni.

CSN EN ISO/IEC 17025:2018 Posuzovani shody - Vieobecné pozadavky na [L8]
kompetenci zkuSebnich a kalibra¢nich laboratofi

TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni [L9]
a vSeobecné pojmy a piidruzené terminy (VIM)

EA 4/02 M:2013 Vyjadfovani nejistot méfeni pii kalibracich [L10]

3 Kovalifikace pracovniku provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovniklii provadéjicich kalibraci ciselnikovych uchylkomérti je déna
pfislusnym pfedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s kalibratnim postupem
upravenym na konkrétni podminky kalibra¢ni laboratofe nebo obdobného pracovisté
provadéjiciho kontroly méfidel a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpusobilosti téchto pracovnikii prokézat vhodnym
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zpusobem, napiiklad osvéd¢enim o odborné zptlisobilosti, osobnim certifikatem apod.

4 Nazvoslovi, definice

4.1 Terminy

Ciselnikovy tichylkomér — méfidlo, u kterého se zdvih méfici tycky zvétiuje pomoci
vhodného mechanického systému (napt. ozubené tyce a pastorku) a pienasi se na ukazatel,
ktery se otaci pied analogovou kruhovou stupnici (Ciselnikem).

Nejvétsi dovolena chyba (MPE) — je extrémni hodnota chyby dana jednou dvoustrannou
specifikaci s konstantnimi symetrickymi meznimi hodnotami.

Nejvétsi dovolena mezni hodnota (MPL) — je extrémni hodnota metrologické
charakteristiky dovolend specifikaci.

Rozpéti chyby — velikost indikace s nulou umisténou na dolni mezni hodnoté méficiho
rozpéti.

Dalsi terminy a definice jsou obsazeny v piislusnych normach, v TNI1 01 0115
a v publikacich vénovanych metrologické terminologii.

4.2 Konstrukce a nazvoslovi

Obr. ¢&. 1 Ciselnikovy tichylkomér — v§eobecné provedeni a nazvy ¢asti

Legenda
1 stupnice 6 ukazatel poctu otacek
2 mezni znacky 7 upinaci stopka

3 Ciselnik 8 tycka doteku
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4 krouzek krytu 9 meéfici dotek
5 ukazatel 10 kryt ¢iselniku

5 Meéfidla a pomocna mérici zafrizeni pro kalibraci

e Pristroj pro kontrolu ichylkomérti nebo délkomér,

etalonové koncové mérky S 12 nebo S21 CSN 25 3310 1. t¥idy piesnosti a

minimalné 4. sekundarniho radu,

ttmenovy mikrometr s méficim rozsahem (0 az 25) mm,

posuvka s méficim rozsahem do 160 mm,

silomér nebo vhodné vahy,

dotykovy teplomér s mé&Ficim rozsahem 16 °C az 26 °C, hodnota dilku stupnice 0,1

°C nebo 0,2 °C,

vlasovy vlhkomér,

e |upa se zvétSenim min. 4x,

e (istici prostiedky, Cisty benzin, napt. 1ékarensky, vata, vlasovy Stétec, Inéna utérka,
popt. jelenice.

Poznamka:

1. Pfistroj pro kontrolu Cc¢iselnikovych uchylkoméri, koncové mérky, timenovy
mikrometr, posuvka, silomér, dotykovy teplomér, vlasovy vlhkomér musi byt
kalibrované.

2. Nejvétsi dovolena chyba métidla uvedeného v poznamce 1. musi byt minimalné 3x
mensi, neZ je nejvétsi dovolend chyba kalibrovaného tUchylkoméru nebo
kontrolovaného parametru.

6 Obecné podminky kalibrace — referen¢ni podminky

Kalibrace Cciselnikovych tuchylkomérii se provadi za téchto referenénich podminek
a pfislusnych meznich odchylek:

Teplota prostredi: 20°C +2°C
Zména teploty vzduchu za 1 hodinu: max. 1°C
Relativni vlhkost vzduchu: max. 80 % relat.

Kalibrovany ciselnikovy uchylkomér a meéfidla potfebnd k jeho kalibraci se umisti
vV mistnosti, kde se méfidlo kalibruje. Kalibrace se nezah4ji diive, nez méfidla dosahnou
uvedenou teplotu (doporucuje se minimalné¢ 0,5 hodiny).

Teplota prostfedi se mefi pred zahajenim kalibrace a po jejim skonceni, popf. i v jejim
prabehu, relativni vlhkost se méfi pred zahdjenim kalibrace.
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7 Rozsah kalibrace
Kalibrace ¢iselnikového tichylkoméru se ¢leni na tyto ukony:

e Kontrola dodavky tchylkoméru predlozenych ke kalibraci (viz ¢l. 8.1),

e (CiSténi a Gpravy Ciselnikového uchylkoméru (viz ¢l. 8.2),

e kontrola zpusobilosti ¢iselnikového tichylkoméru pro kalibrovani (viz ¢l. 8.3),
e kontrola vné&jSich rozméru (viz ¢l. 8.4),

e kontrola varia¢niho rozpéti (viz ¢l. 8.5)

stanoveni chyby indikace (viz ¢l. 9.1),

stanoveni opakovatelnosti chyby indikace (viz ¢l. 9.2),

stanoveni hystereze chyby indikace (viz ¢l. 9.3),

stanoveni méfici sily (viz ¢l. 9.4).

8 Predbézna kontrola a Gprava Ciselnikového ichylkoméru

8.1 Kontrola dodavky uchylkoméru predloZenych ke kalibraci

Zkontroluje se typ a pocet dodanych ¢iselnikovych uchylkomérii, porovna se rozsah a druh
dodaného pfislusenstvi podle objednavky nebo podle dodaciho listu. Zkontroluje se
oznaceni uchylkoméru eviden¢nim cislem. Provede se zdkladni vzhledova kontrola a
kontrola uplnosti a funk¢nosti tchylkoméru.

Pievzeti ¢iselnikového uchylkomeéru ke kalibraci stvrzuje pracovnik kalibracni laboratote
svym podpisem na kopii objednavky nebo na formulafi k tomu uréeném.

Hrubé poskozena, neopravitelna meéfidla se vyfadi z evidence, nebo vrati zakaznikovi
oddélené od méfidel kalibrovanych.

8.2 Cisténi a upravy ichylkoméru
Ciselnikovy uchylkomér se pec€livé vycisti utérkou, popt. vatou a benzinem, provede se
jeho vizualni kontrola, zejména se zjisti pfipadna poskozeni nebo koroze funkénich ploch.

Lehce poskozena mista (drobnd poskozeni, koroze) se upravi, po upravé znovu ocisti.
Pokud vieteno uchylkoméru vazne, vypere se v nadobce s benzinem. Ponofit se smi pouze
upinaci stopka a musi se dbat, aby benzin nevnikl dovnitf ichylkoméru. Vieteno se nesmi
mazat olejem.

8.3 Kontrola zpusobilosti ¢iselnikového uchylkoméru pro kalibrovani

Prezkousi se lehkost chodu méfici tycky tichylkoméru v celém méficim rozsahu. Pohyb
méfici ty¢ky musi byt plynuly, bez citelného zadirani, ptipadna radialni vile méfici tyCky
nesmi ovlivnit pfesnost méfeni.

Jednotlivé ¢arky stupnice musi byt dobfe Citelné prostym okem a uplné. Ukazovatel
stupnice nesmi byt ohnuty, musi se pohybovat ve stale stejné vysSce nad rovinou stupnice,
nesmi se dotykat skla ¢iselniku a nesmi zachytavat o toleran¢ni znacky.



KP 1.1.2/03/20 Cislicovy tichylkomér strana 7/15
Revize: ¢. 2

Ukazovatel ve vychozi poloze musi byt nejméné¢ 1/10 otacky pied nulovym udajem,
ukazovatel na konci své drahy musi byt nejméné 1/10 otdcky za horni mezi pracovniho
rozsahu.

Meéfici doteky musi byt vyménitelné, zavit v méfici tycce 1 meficim doteku nesmi byt
poskozen. Provede se vizudlni a funkéni kontrola zavitu.

Me¢tena hodnota v kazdé poloze meéfici tyCky musi byt jednoznacné identifikovatelna.
Objimka unasejici ¢iselnik se musi otacet po celém obvodu s minimalnim odporem a musi
zarucovat nastavenou polohu ¢iselniku proti neumyslnému pootoceni.

8.4 Kontrola vnéjSich rozméru

Prekontroluji se vnéjsi rozmeéry timenovym mikrometrem, popi. posuvkou, zejména
e upinaci pramér uchylkoméru,
e délka upinaci ¢asti,
e piipadné ostatni rozméry (podle udaji vyrobce).

Kontrola rozméra se provadi pouze u nové dodanych tchylkomér.

8.5 Kontrola varia¢niho rozpéti

Norma CSN EN ISO 463 nezna pojem variatni rozpdti. Také vyrobci tento parametr
specifikuji jen vyjimeéné. Pfesto je variaéni rozpéti vhodné kontrolovat, protoze je
ukazatelem celkového opotiebeni prevodil a kontrolou utazeni rucky na htideli.

Variaéni rozpéti se zjiStuje pétindsobnym spusténim méfici tycky uchylkoméru na métici
stolek nebo na jinou vhodnou rovinnou plochu. Rozdil mezi nejvétSsim a nejmenSim
udajem c¢iselnikového tchylkoméru se rovna variaénimu rozpéti udaji v ptisluSném miste
méficiho rozsahu. Variaéni rozpéti se kontroluje na za¢atku, ve stfedu a na konci méficiho
rozsahu ¢iselnikového tichylkoméru.

9 Postup kalibrace

9.1 Stanoveni chyby indikace (nejvétsi chyby v celém méficim rozsahu)

Chyba indikace ¢iselnikového tuchylkoméru se zjistuje piistrojem pro kontrolu
uchylkomérti nebo na délkoméru. Méii se pii pohybu méfici tyCky smérem ven a smérem
dovnitf. Pfi zjiStovani nejvetsi chyby se nema méfici ty¢ka aretovat ani ménit smér jejiho
pohybu. Pfi této zkouSce se nastavi ukazovatel ptfesné na ptisluSnou Carku stupnice
kalibrovaného c¢iselnikového tchylkoméru. Pfitom se doporucuje ke zvySeni piesnosti
nastaveni pouzit lupu s min. Ctyfnasobnym zvétSenim. Odpovidajici hodnota se ¢te na
pfistroji pro kontrolu ¢iselnikovych uchylkoméri v celém rozsahu. Doporucuje se provadet
kalibraci nejméné v deseti bodech méficiho rozsahu a vynaSet naméfené hodnoty do
diagramu.

Chyby v dil¢im rozsahu se stanovuji na rozsazich odpovidajicich 1/10 otacky, 1/2 otacky a
1 otacce ukazovatele. Velikost dil¢iho rozsahu se voli s ohledem na specifikaci vyrobce.
Misto méteni se voli s ohledem na vysledky méfeni v celém rozsahu. Naptiklad nejveEtsi
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chyba vlibovolném tuseku 1 mm se zjiStuje pii nepietrzitém pohybu méfici tycky
v intervalech 0,1 mm u setinovych tchylkoméra.

9.2 Stanoveni opakovatelnosti chyby indikace

Opakovatelnost se méti pifi opakovaném pohybu meéfici tyCky smérem ven a smérem
dovniti a vyhodnocuje se jako rozdil indikace v obou smérech. Opakovatelnost se
kontroluje na zacatku, ve stfedu a na konci méficiho rozsahu ¢iselnikového uchylkoméru.

9.3 Stanoveni hystereze chyby indikace (chyby reverzibility)
Chyba hystereze indikace se zjist'uje jednou ze dvou metod:

a) vyhodnoti se z diagramu naméfenych hodnot (viz ¢l. 9.1) jako rozdil hodnoty métené
pfi zasunujici se a vysunujici se ty¢ce v misté stupnice, kde obé hodnoty se nejvice 1isi,

b) zjistuje se jako rozdil dvou méfeni v urcitém misté méficiho rozsahu pii vzestupném a
zpétném pohybu méfici tycky. Doporucuje se méftit na pocatku, ve stiedu a na konci
méficiho rozsahu. Za chybu reverzibility se povaZuje nejvétsi ze zjiSténych rozdill.

9.4 Stanoveni mérici sily

Mg¢fici sila se méti ve tfech mistech méficiho
rozsahu (na pocatku, ve stfedu a na konci) pii
pomalém zasouvani a vysouvani méfici tycky.
Pfitom se zjiStuje hodnota méfici sily i chyba
reverzibility méfici sily.

Obr. €. 2 Stanoveni mé¥ici sily

10 Vyhodnoceni kalibrace

10.1 Vyhodnoceni vysledki kalibrace podle CSN EN ISO 463

Me¢tené hodnoty a dalsi udaje, charakterizujici podminky zkousky, se zapisuji do zdznamu
o méfeni. Zaznam slouzi k vypracovani kalibra¢niho listu.
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Vyrobce musi specifikovat metrologické charakteristiky PME a PML Cciselnikového
uchylkoméru podle tabulky 1. Pro ucely ovéfovani po prodeji maji zdkaznici volnost ve
stanoveni vlastnich PME a PML podle potieb organizace. Pokud neni stanoveno vyrobcem
jinak, musi uchylkomér spliovat hodnoty hystereze, opakovatelnosti a PME/PML
Vv jakékoliv poloze.

Me¢éiené hodnoty se porovnavaji s meznimi dovolenymi chybami. Jako kritérium se berou

vvvvvv

1801, CSN 25 1816, apod.). Métidlo vyhovi, leZi-li méfena hodnota, zvétsena o nejistotu
meéteni U v mezich dovolenych chyb.

PME
Charakteristika nebo
PML

Hystereze chyby indikace

Opakovatelnost chyby indikace

1/10 otacky

1/2 otacky

jedné otacky
meéficiho rozsahu
maximalni
M¢fici sila minimalni N
hystereze

pum

Chyby indikace v rozsahu

Tab. €. 1 Metrologické charakteristiky

Pokud nejsou o uchylkoméru dostupné zadné tidaje o dovolenych chybach, 1ze orientacné
pouzit tabulku 1 pfevzatou z pivodniho navrhu normy ISO 463.

Nejvétsi dovolené chyby v um pii méteni
ZkouSeny parametr uchylkomérti s hodnotou dilku:
0,01 mm 0,002 mm 0,001 mm

Hystereze 3 2 1
Opakovatelnost 3 0,5 0,5
Mezni 1/10 otacky +5 +1 +1
odchylka 1/2 otacky +8 +3 +2
v rozsahu: 1 otacka +10 +4 +3
cely rozsah +20 +8 +5

Tab. ¢. 2 Informativni hodnoty nejvétsi dovolené chyby

Tabulka meznich chyb pfiblizn¢ odpovidd pro tchylkoméry se zékladnim méficim
rozsahem (zdvihem). Pro uchylkoméry s prodlouzenym zdvihem miize byt dovolend mezni
chyba v celém rozsahu ptiblizné dvojnasobna.

10.2 Postup v pripadé neshody
Pokud neni jina dohoda mezi dodavatelem a zdkaznikem, pouzije se pro rozhodnuti o
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shodé nebo neshodé se specifikacemi CSN EN ISO 14253-1

Pokud by méfena hodnota zvétSena o nejistotu méteni lezela vné téchto mezi, ale sama
meéfend hodnota lezela v téchto mezich, nelze v takovém ptipad¢ prokazat shodu ani
neshodu a v kalibra¢nim listé se uvede pouze vysledek méieni (Y) a pfislusna nejistota
méfeni (U) ve tvaru Y £ U. Zadavatel kalibrace musi byt upozornén na zavazné prekroéeni
pozadavku normy a na neodstranitelna poskozeni.

Pii hodnoceni podle byvalych CSN 25 1801 a CSN 24 1816 lze postupovat takto: Pokud
kalibrovany cCiselnikovy tuchylkomér 1. tfidy presnosti nevyhovi piedepsanym
pozadavkim, lze jej pietadit do 2. tfidy pfesnosti, pokud vyhovi meznim dovolenym
chybam, pro 2. tfidu ptesnosti. Ciselnikové uchylkoméry 2. tfidy presnosti, které nevyhovi
pfedepsanym pozadavkim, Ize prefadit do kategorie Cciselnikovych uchylkoméri
s omezenym pouzitim, pokud je tato kategorie v organizaci zavedena a pokud jsou
uvedeny jeji mezni dovolené chyby, uveden zplsob pouziti a zplsob oznaCovani
(specifikovana v metrologickém dokumentu organizace, napt. v metrologickém tadu).

11 Kalibraéni list

Vysledky kalibrace 1ze ptehledné uvadet tabulkovou formou:

Dovolena chyba dle
N y . CSN EN ISO 463 v .
Ciselnikovy ichylkomér 0,01 mm, zdvih 10 mm Naméi'ena hodnota

Podle katalogu

Mitutoyo CZ-20003
Chyba indikace v celém rozsahu pfi zajizdéni dovnitf (fe) 15,0 pm 5,0 um
Chyba indikace v celém rozsahu pfi vyjizdéni ven (fe) 15,0 pm 5,0 um
Chyba indikace v celém rozsahu v obou smérech (fges) 15,0 pm 7,0 pm
Chyba v rozsahu 1/10 otacky; 0,1 mm 5,0 um 2,0 pm
Chyba v rozsahu 1/2 otacky; 0,5 mm 9,0 pm 2,0 pm
Chyba v rozsahu 1 otacky; 1 mm 10,0 pm 3,0 pm
Chyba hystereze ( fu) (reverzibilita) 3,0 um 1,0 pm
Chyba opakovatelnosti ( ft) 3,0 um 1,0 pm

Rozsifena nejistota vysledku kalibrace U = 43,0 um
Tab. €. 3 Priklad uvedeni vysledku v kalibraénim listu

Norma CSN EN ISO 463 upfednostiiuje hodnoceni pomoci nejvétsi dovolené chyby
(MPE). Hodnoceni podle nejvétsi dovolené chyby umoziiuje sestrojit prehledny graf chyb
(viz obr. 1) v pevnych a soumérnych mezich. Zpravidla se hodnoti nejprve cely rozsah a
potom dil¢i rozsahy v mistech, kde prib¢ch celkové chyby naznacuje problémy.
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Obr. ¢&. 3 Grafické vyhodnoceni nejvétsi dovolené chyby

Norma CSN EN ISO 463 ptipousti také hodnoceni pomoci rozpéti chyby, viz piilohu A a
C této normy. Rozpéti chyby se vyhodnoti tak, Ze se nula premisti na dolni mezni hodnotu
méfticiho rozpéti. Mez dovoleného rozpéti chyb je potom pouze jednostranna.

11.1 Nalezitosti kalibraéniho listu
Kalibracni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

b) poradové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

€) jméno a adresu zadavatele, popt. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni ¢islo kalibrovaného tichylkoméru,

e) datum ptijeti Ciselnikového tGchylkoméru ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni
kalibrace a datum vystaveni kalibra¢niho listu,

f) uréeni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibraéniho postupu (v tomto
ptipadé KP 1.1.2/03/20),

g) podminky, za nichZ byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviigjicich veli¢in apod.),

h) meéfidla pouzita pii kalibraci,

1) obecné vyjadreni o navaznosti vysledkid méfeni (etalony pouzité pii kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shodé
s ur¢itou metrologickou specifikaci,

K) jméno pracovnika, ktery tuchylkomér kalibroval, jméno a podpis odpovédného
(vedouciho) pracovnika, razitko kalibra¢ni laboratofte.

Akreditovana kalibra¢ni laboratof navic uvede c¢islo laboratofe a odkaz na osvédeni o
akreditaci. Soucasti kalibra¢niho listu je téZ prohlaSeni, Ze uvedené vysledky se tykaji
pouze kalibrovaného pfedmétu a kalibracni list nesmi byt bez pfedbézného pisemného
souhlasu kalibra¢ni laboratote publikovén jinak nez cely.

Pokud provadi kalibracni, resp. metrologicka laboratof kalibraci pro vlastni organizaci,
muze byt kalibracni list zjednodusen, ptipadné vibec nevystavovan (vysledky kalibrace
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mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni kart¢ meéfidla nebo na vhodném nosici, popi.
Vv elektronické paméti). V tomto pfipad¢ je vhodné, aby kalibra¢ni laboratof zpracovala
zaznam o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovala ho.

11.2 Protokolovani

Original kalibracniho listu se pfeda zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si
ponecha kalibra¢ni laboratof a archivuje ji po dobu nejméné péti let, nebo po dobu
stanovenou zadavatelem, zaroven se zaznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat
zaznamy a kalibra¢ni listy chronologicky. Vysledky kalibrace se mohou v souladu
s ptipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni karty métidla
nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.

11.3 Umisténi kalibra¢ni znac¢ky

Po provedeni kalibrace mutize kalibra¢ni laboratof oznacit kalibrovanou posuvku kalibra¢ni
znackou, popft. kalibraénim Stitkem nejcastéji s uvedenim cisla kalibracniho listu, datem
provedeni kalibrace, ptfipadn¢ slogem laboratofe. Pokud to neni vyslovné uvedeno
v nékterém internim podnikovém metrologickém ptedpisu nebo kupni smlouvé se
zakaznikem, nesmi kalibra¢ni laboratof uvadét na svém kalibracnim Stitku datum pfisti
kalibrace, protoZe stanoveni kalibra¢ni lhiity méfidla je pravem a povinnosti uzivatele.

12 Péce o kalibracni postup

Original kalibra¢niho postupu je uloZen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piredana
pfisluSnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmeny, popt. revize kalibraéniho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele (vedouci kalibraéni laboratote nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny priklad je pouze orientacni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich pfedpisii o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Kalibraéni postup Prevzal

Viytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum
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13.2 Uprava a schvaleni
Kalibra¢ni postup | Jméno Podpis Datum
Upravil
Upravu schvalil
13.3 Revize
Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

14 Stanoveni nejistoty pri kalibraci ¢iselnikového uchylkoméru (priklad)

Kalibrace ¢iselnikového tichylkoméru s méficim rozsahem 1 mm a hodnotou nejmensiho
dilku 0,001 se provadi na kalibratoru uchylkoméri o nejistoté Uy = 0,3 um. (pro k = 2).
VIliv nejistoty typu A z opakovaného odecitani se povazuje za zanedbatelny v porovnani
s nejistotou odhadu ¢asti dilku. Nevyrovnani teploty mezi Gchylkomérem a kalibratorem
predpokladame nejvyse 1°C. Teplotni zmeény se mohou projevit na ty¢ce doteku o délce L
= 20 mm. Soucinitele teplotni roztaznosti uchylkoméru i kalibratoru jsou shodné a blizké
normalnimu = 11,5 100 K™

Za téchto podminek ma vychozi rovnice tvar

kde:

In
Ic
At
o
Ix

IXZIn-IC + AtaL
délka nastavena na etalonovém zafizeni

dé¢lka ¢tend na komparatoru

zbytkové nevyrovnani teploty

soucinitel teplotni roztaznosti

korekce v kalibrovaném misté stupnice komparatoru

Pti vypoctu nejistoty v tabulkové formé piedpokladame, Ze stejny vztah jako pro veli¢iny
plati 1 pro jejich nejistoty. Citlivostni koeficient pro prepocet teplotnich zmén na délku se

vypocte ze vztahu:

a.L=11,5-10".0,02 = 0,23 um/°C
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Velicina Meze Typ Dil¢i Citlivostni | Prispévek
nejistot | rozdéleni | nejistota | koeficient |k nejistoté u

Etalonova zatizeni

Kalibrator Uy = 0,32 um In 0,3um k=2 0,15 pm 1 0,15 um

(k=2)

Pfi ¢teni stupnice se odhaduje | | V3

pétina dilku, tj.+ 0,2 um ¢ | 02um | \onom. | %12mm 1 0,12 pm

Krajni teplotni rozdil o V3 o 0,23 um/°C

v pribehu kalibrace = 1°c_ | 24| 1C | rovnom. | 98°C | Ty | OB3wm

Korekce v kalibrovaném bodé | Iy |Kombinovana standardni nejistota u(y) 0,23 um

Tab. ¢. 4

RozSsifena nejistota (normalni rozdéleni, 95 %)

U=k -u=2 -0,23~ 0,5um

coz je polovina dilku.

prok =2,

Nejistota z opakovanych méfeni (Ua) neni do vypoctu zahrnuta, nebot’ opakovatelnost se
vyhodnocuje jako chyba. Vypoctena nejistota je tedy zarovenn nejlepsi méfici schopnost

(BMC) pro kalibraci tichylkomért s tisicinovym délenim stupnice.

Pti kalibraci Gchylkomért s délenim 0,01 mm se pfi zachovani vSech okolnosti zméni

odhad dilku:

Velicina Meze Typ Dil¢i Citlivostni | Prispévek
nejistot | rozdéleni | nejistota | Kkoeficient | K nejistoté u

Etalonova zatizeni

Kalibrator Uy = 0,32 pm In 10,32 pm k=2 0,16 um 1 0,16 pm

k=2

Pfi ¢teni stupnice se odhaduje | | V3

pétina dilku, tj+ 2 pm C| 2mm | ounom, | LI7HM ! 1,15 pm

Krajni teplotni rozdil o V3 o 0,23 um/°C

v pribéhu kalibrace £ 1°C | 2t "¢ | rovnom. | %8°C | T 1 0,13 pm

Korekee v kalibrovaném bod¢ | Iy | Kombinovana standardni nejistota u(y) 1,17 um

Tab. ¢. 5

RozSiFena nejistota:

U=k-uly) =2-1,17=2,34 um

coz je ptiblizn€ Ctvrtina dilku.

prok =2,
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15 Validace

Kalibra¢ni metody podlehaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l. 5.4.
Validac¢ni zprava je ulozena v archivu sekretariatu CMS.

Upozornéni
Kalibra¢ni postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby ho organizace
prizptsobila svym pozadavkim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky. V pfipadé, ze stfediskem provadéjicim kalibraci je akreditovanad kalibracni
laboratot, m¢l by byt kalibracni postup navic upraven podle piislusnych ptredpist (zejména
MPA a EA).

Zmény proti predchozimu vydani z roku 2008
Tento kalibra¢ni postup byl upraven podle normy CSN EN ISO 463 zroku 2006
a Opravy 1 z roku 2008 a ptizpisoben vzoru kalibra¢niho postupu CMS.



